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Der Projekt unter dem Titel:

Neue technische Losungen in den Spriihgeriten, die die Aplikation von
chemischen Mitteln in der landwirtschaftlichen Produktion minimalisieren.

Vielen Dank fur lhre Einladung zur Teilnahme am Projekt unter dem Titel: ,,Neue
technische Lésungen in den Spriihgeriten, die die Aplikation von chemischen
Mitteln in der landwirtschaftlichen Produktion minimalisieren.", der in den
Rahmen des Projekts Leonardo da Vinci realisiert ist - die Einladung nehme ich mit
groRer Zufriedenheit an.

Die vorliegende Brief hat die Kraft eines Intentionsbriefes im Namen der DEULA
Nienburg GmbH, die beabsichtigt, am von Schulkomplex fiir Agrotechnik und
Nahrungswirtschaft in Radom koordinierten Projekt unter Ihrer Flhrung
teilzunehmen. Ich verpflichte mich im Namen meiner Organisation, die im
vorgelegten Projektvorschlag festgelegten Annahmen Ihres Projekts zu erfiillen, die
hinsichtlich der sich auf die einzelnen Aufgaben, die menschlichen Vorréte, die
Finanzen, das Eigentumsrecht sowie die Verbreitung von Ergebnissen beziehenden
Einzelheiten vereinbart worden sind. Wir gehen davon aus, dass unsere Hauptrolle
im Projekt die Organisation und ordnungsgemaRige Durchfiihrung von Seminaren,
Abreisen in Betrieben und Schulungsstellen in Deutschland ist. Wir deklarieren auch
die aktive Teilnahme an der Beforderung des ausgearbeiteten Eindrucks unseres
Austausches und auch die Verbreitung des Projekts Leonardo da Vinci in unserem
Gebiet. Der ausgearbeitete Eindruck wird wahrend durchgefilhrter didaktischen
Unterrichten in unserer Schule ausnutzen. Wir verpflichten uns auch zur
Versicherung der hochsten Qualitét unserer untergenommenen Aktionen. Unser
Schatzbudget fur die Umsetzung dieser Tétigkeit (Ubernachtung und Ernahrung)
betrégt 36 Euro x 20 Personen x 21 Tage =15120 Euro. Wir sind dartber im Klaren,
dass in Anlehnung an die Richtlinien Leonardo de Vinci 100% durch den
Européaischen Ausschuss nach dem Gruppenaufenthalt erstattet wird. Ich deklariere
auch die einige Teilnahme meiner Institution an den Kosten der Organisation und
Anordnung des Projekts.
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Marek Rudziński – KCER w Brwinowie
Beneficjentem projektu pt.: „Produkcja i wykorzystanie biopaliw jako warunek europejskiej gospodarki energetycznej”, było Krajowe Centrum Edukacji Rolniczej w Brwinowie. Partnerem zagranicznym był niemiecki ośrodek kształcenia i doskonalenia zawodowego DEULA Nienburg.
W projekcie dofinansowanym ze środków Wspólnot Europejskich w ramach Programu Leonardo da Vinci uczestniczyło dwudziestu nauczycieli przedmiotów zawodowych. Była to grupa osób o różnorodnych doświadczeniach zawodowych w różnych branżach sektora rolniczego, co powodowało wysoki poziom zainteresowania zagadnieniami z zakresu produkcji biopaliw, pozyskiwania energii ze źródeł odnawialnych, prezentowanymi przez specjalistów z branży. Osoby będące po raz pierwszy w niemieckich zakładach pracy szczególnie interesowały się ich funkcjonowaniem, organizacją pracy. Szczególne zainteresowanie uczestników dotyczyło gospodarstw rolnych, warunków ich funkcjonowania, współpracy z instytucjami zewnętrznymi.
Nauczyciele uczestniczący w wymianie poznane zagadnienia będą wdrażać do własnej praktyki edukacyjnej. Udział nauczycieli umożliwi już na etapie nauki zawodu eksponowanie istotnych aspektów dotyczących zagadnień energetycznych podczas eksploatacji maszyn i urządzeń z uwzględnieniem ergonomii, bezpieczeństwa i higieny pracy. Stanowić to będzie inspirację do przekazywania nowych treści kształcenia podczas realizowanych szkoleń i zajęć dydaktycznych. Jest to również impuls do podjęcia działań w gospodarstwach rolnych, zakładach pracy (miejscach zatrudnienia uczniów) zmierzających do poprawy/modernizacji stanowisk pracy.

Wysoki poziom bezrobocia w Polsce, a także zwiększający się na terenie Niemiec i innych krajów europejskich, wymusza częstą zmianę miejsc pracy nie tylko w wymiarze lokalnym, ale i europejskim. Obywatele Europy przemieszczają się w poszukiwaniu miejsc zatrudnienia w różnych krajach. Istnieją pewne możliwości zmniejszenia bezrobocia poprzez wygenerowanie miejsc pracy podczas produkcji energii z biopaliw. Powinno to również zmniejszyć powierzchnię nieużytków rolnych, poprzez wprowadzenie upraw roślin na cele energetyczne (np. roślin do produkcji kiszonki koniecznej w niektórych technologiach fermentacji metanowych do produkcji biogazu). Problem ten ma charakter europejski. Wymiana poglądów, doświadczeń, dyskusje dotyczące ujawnionych różnic i zbieżności potwierdziły obszary, które wymagają szczególnej uwagi. 
Założone cele projektu - w ocenie Partnera i Beneficjenta - zostały osiągnięte. Oznacza to, że dokonała się wymiana doświadczeń pomiędzy nauczycielami polskich szkół oraz pracownikami niemieckiego ośrodka szkolenia i doskonalenia zawodowego. Wymiana doświadczeń obejmowała:

· funkcjonowanie rolnictwa w Niemczech,

· funkcjonowanie niemieckiego systemu kształcenia i doskonalenia zawodowego oraz rolę ośrodka DEULA w Nienburgu w powyższym procesie z uwzględnieniem współpracy z innymi instytucjami,

· sposoby wykorzystania biopaliw,

· technologię uprawy roślin w celach energetycznych, stosowanymi metodami i sposobami produkcji biopaliw oraz nowoczesnymi agregatami maszynowymi,

· technologię produkcji biopaliw z produktów roślinnych oraz sposobami ich wykorzystania,
· analizę ekonomiczną zakładów produkujących energię ze szczególnym uwzględnieniem energii wiatrowej i termalnej,
· analizę kosztów oraz możliwości produkcji i wykorzystania biopaliw w celach energetycznych,
· analizę rynku biopaliw w Europie, Niemczech i Polsce,

· analizę metod prowadzenia zajęć dydaktycznych z zakresu kształcenia zawodowego umożliwiających kształtowanie postaw pracowników stosujących przepisy bhp podczas wykonywania zadań zawodowych,

· projektowanie zestawu materiałów dydaktycznych.
Pracownicy niemieckich zakładów pracy zweryfikowali swoje dotychczasowe wyobrażenia o polskim pracowniku, jego umiejętnościach, rynku pracy, edukacji. Nauczyciele podczas wizyt studyjnych w niemieckich gospodarstwach rolnych, zakładach pracy, poznali rzeczywiste warunki prowadzenia procesów pracy, wymagania stanowisk pracy i występujące na nich zagrożenia. Ponadto poznali systemy prowadzenia szkoleń doskonalących oraz uwarunkowania organizacyjne wynikające z rodzaju prowadzonej działalności gospodarczej poszczególnych zakładów (gospodarstw rolnych) o różnych kierunkach działalności. W trakcie seminariów z przedstawicielami różnych instytucji funkcjonujących na niemieckim rynku pracy, a także rynku edukacyjnym, uczestnicy wymiany bezpośrednio wymieniali poglądy i wypracowywali wnioski z uwzględnieniem własnych obserwacji i doświadczeń zawodowych dotyczących możliwości wdrożenia zagadnień produkcji biopaliw i ich energetycznego wykorzystania w warunkach polskich. Podczas realizacji programu wymiany był on elastycznie dostosowywany i uzupełniany o elementy merytoryczne wynikające z indywidualnych potrzeb uczestników wymiany doświadczeń. 

Partner niemiecki chętnie współpracował w realizacji takich przedsięwzięć, ponieważ spełniały oczekiwania i życzenia uczestników wymiany doświadczeń. Oprócz różnych gospodarstw rolnych, zakładów produkcyjnych i usługowych, uczestnicy poznali również inne placówki kształcenia zawodowego i ustawicznego (szkołę rolniczą, centrum kształcenia zawodowego), z którymi współpracuje partner niemiecki. Pozwoliło to ukształtować obiektywny obraz stanowisk pracy, a także stanowisk dydaktycznych, na których szkoleni są przyszli pracownicy oraz osoby odbywające dalsze kształcenie ustawiczne z różnych branż.
Partner niemiecki wykazał bardzo duże zaangażowanie w wypracowywany efekt materialny, udostępniając uczestnikom wymiany wszystkie potrzebne materiały, a także pozyskiwał je z innych instytucji, które odwiedzali uczestnicy wymiany i od osób prowadzących seminaria. Podczas szkolenia omówiono różnice w wyposażeniu baz dydaktycznych w Niemczech i Polsce, z uwzględnieniem pomocy dydaktycznych, jakimi dysponują szkoły. Przedstawiono możliwości dalszej współpracy w zakresie doskonalenia zawodowego nauczycieli oraz organizacji praktyk uczniowskich i staży, finansowanych ze środków Unii Europejskiej. Organizatorzy szkolenia umożliwili uczestnikom zapoznanie się z kulturą oraz obiektami historycznymi w okolicach Nienburga.
Wypracowany efekt materialny w postaci niniejszego opracowania, stanowi dla uczestników istotną pomoc dydaktyczną i egzemplifikującą nabyte doświadczenia podczas pobytu w niemieckim ośrodku kształcenia i doskonalenia zawodowego. Opracowanie to jest udostępniane również wszystkim zainteresowanym uczestnikom organizowanych i prowadzonych przez uczestników projektu szkoleń i zajęć dydaktycznych. Elektroniczna forma opracowania efektu materialnego umożliwia łatwą adaptację jego potrzebnych fragmentów do różnych form prezentacji, w zależności od potrzeb prowadzącego zajęcia dydaktyczne lub szkolenie.
Opracowane (materiały dydaktyczne) obejmują zagadnienia dotyczące: 

· funkcjonowania rolnictwa w Niemczech,

· funkcjonowania systemu kształcenia i doskonalenia zawodowego w Niemczech, z uwzględnieniem kształcenia rolników i pracowników sektora rolniczego,

· sposobów wykorzystania biopaliw,

· technologii upraw roślin na cele energetyczne,

· analizy ekonomicznej kosztów i możliwości produkcji, przetwarzania i wykorzystania biopaliw na cele energetyczne,

· technologii produkcji energii z biopaliw,

· rozwoju rynku biopaliw w Europie, Niemczech i Polsce.

Opracowanie to jest ilustrowane dokumentacją fotograficzną obrazującą istotne elementy opisywanych treści. Jest to istotnym walorem, szczególnie przydatnym podczas prowadzonych zajęć dydaktycznych, umożliwiającym upoglądowienie prezentowanych treści. Integralną częścią opracowania jest przygotowana prezentacja dotycząca biopaliw.
Podpisanie umowy z NA zostało dokonane jeszcze w sierpniu 2008r., co pozwoliło przygotować realizację projektu u partnera zagranicznego. Załączniki do umowy wielostronne podpisano w dwóch językach: polskim i niemieckim, w czterech egzemplarzach: trzy dla stron umowy (beneficjent, instytucja przyjmująca i uczestnik) i czwarty dla NA (Narodowej Agencji) Programu Leonardo da Vinci.

Uczestnicy po powrocie z wymiany doświadczeń potwierdzili całkowite wykorzystanie czasu przeznaczonego na realizację programu. Każdy dzień pobytu był szczegółowo zaplanowany i zgodnie z planem realizowany. Każdy uczestnik projektu otrzymał certyfikat od DEULA Nienburg potwierdzający udział w wymianie doświadczeń z zakresu tematu projektu w terminie od 05.10.2008 do 18.10.2008r. w ośrodku, wystawiony w języku niemieckim. Uczestnicy spotkania wysoko ocenili prezentowany program szkolenia oraz profesjonalizm pracowników DEULA Nienburg w omawianiu poszczególnych zagadnień.

Ponadto, Beneficjent projektu wystawił zaświadczenia uczestnikom projektu potwierdzające udział w całym projekcie w terminie od 01.09.2008r. – 31.12.2008r. Zaświadczenia te – oprócz wymaganych umową zapisów (w tym logo FRSE, Programu Leonardo da Vinci) – zawierają program merytoryczny wymiany, nazwy instytucji współpracujących w realizacji projektu w Polsce i w Niemczech.

Wszyscy uczestnicy otrzymają przygotowywany już dokument Europass Mobility, o którego wydanie wnioski zostały wysłane do Krajowego Centrum Europass, Biura Koordynacji Kształcenia Kadr.

Die Einfuhrung
Natalia Raźniak – KCERw Brwinowie
Der Begünstigte des Projektes „Produktion und Verwertung der Biostoffe als Voraussetzung der europäischen Energiewirtschaft ist Nationales Zentrum der Landwirtschaftlichen Bildung (Krajowe Centrum Edukacji Rolniczej) in Brwinów. Der ausländische Partner war deutsches Zentrum für Berufsausbildung und Weiterbildung DEULA Nienburg.

Im Projekt, das im Rahmen des „Leonardo da Vinci“ Programms aus EU-Mitteln finanziell gefördert wurde, nahmen zwanzig Berufslehrer teil. Im Projekt nahm eine Gruppe von Personen mit unterschiedlicher Berufserfahrung aus verschiedenen Branchen des Agrarwirtschaftssektors teil, welche für Thematik der Produktion von Biostoffen und  Energiegewinnung aus erneuerbaren Energiequellen, die von Branchenspezialisten präsentiert wurde, sehr interessiert waren. Personen, die deutsche Betriebe zum ersten Mal besuchten interessierten sich besonders für deren Tätigkeit und Arbeitsorganisation. Besonderes Interesse der Teilnehmer richtete sich auf die Agrarwirtschaftsbetriebe und deren Tätigkeit und  Zusammenarbeit mit anderen Institutionen und Behörden.

Die am Austauschprojekt beteiligten Lehrer werden die neuen Erkenntnisse über diese Thematik in der eigenen Lehrerpraxis umsetzen. Die Beteiligung der Lehrer wird ermöglichen, dass wesentliche Aspekte der Energetikprobleme bereits in der Phase der Berufsausbildung, beim Betrieb von Maschinen und Anlagen unter Beachtung der Ergonomie, Arbeitssicherheits- und Hygiene, präsentiert werden. Das wird zur Anregung für Weitergabe der neuen Bildungsinhalte bei durchgeführten Schulungen und Lehrgängen. Das ist auch ein Impuls, um in Agrarbetrieben, Arbeitsbetrieben (wo Schüller beschäftigt werden) Handlungen zur Verbesserung/ Modernisierung der Arbeitsstellen zu unternehmen.

Hohe Arbeitslosigkeit in Polen sowie wachsende Arbeitslosenzahl in Deutschland und anderen europäischen Ländern erfordern, dass Arbeitsstellen häufiger nicht nur im lokalen sondern auch im europäischen Rahmen gewechselt werden müssen. Es gibt Möglichkeiten die Arbeitslosigkeit durch Generieren der Arbeitsplätze bei Energieproduktion aus Biostoffen zu vermindern. Das sollte auch die Fläche des Brachlandes reduzieren durch Anbau von Pflanzen für Energiezwecke (z.B. Pflanzen für Produktion von Sauerfutter, die bei bestimmten Technologien zur Methanfermentation bei Produktion von Biogas benötigt wird). Dieses Problem ist für  Europa aktuell. Austausch von Meinungen, Erfahrungen, Diskussion über erkannte Differenzen und Gemeinsamkeiten haben bestätigt, welche Gebiete der besonderen Aufmerksamkeit bedürfen.

Angesetzte Ziele des Projektes –nach Beurteilung der Partner und des Promotors – wurden erreicht. Das bedeutet, dass zwischen den Lehrerinnen der polnischen Berufsschulen und den Mitarbeitern des deutschen Zentrums für Berufsausbildung und Weiterbildung ein Erfahrungsaustausch erfolgte. Der Erfahrungsaustausch erfasste folgende Problemstellungen:

· Tätigkeit des Agrarwesens in Deutschland,
· Tätigkeit des deutschen Berufsausbildung- und Weiterbildungssystems sowie Beitrag des DEULA- Zentrums in Nienburg  an diesem Prozess mit Beachtung der Zusammenarbeit mit anderen Institutionen,
· Verwertung von Biostoffen,
· Technologie des Pflanzenanbau zur Energiezwecken, angewandte Methoden und Verfahren zur Produktion von Biostoffen sowie moderne Maschinenaggregate,
· Technologie der Produktion von Biobrennstoffen aus Pflanzenprodukten sowie Art und Weise deren Verwertung,

· ökonomische Analyse von Energiebetrieben mit besonderem Schwerpunkt auf Wind und Thermalenergie,

· Kostenanalyse sowie Möglichkeit der Produktion und Verwertung von Biostoffen zu Energiezwecken,

· Entwurf  von  Unterrichtsunterlagen,

· Marktanalyse der Biostoffe in Europa, Deutschland und Polen,

· Analyse von Methoden zur Unterrichtsführung in der Berufsausbildung, mit dem Ziel, dass bei Mitarbeitern, die bei Berufsaufgaben die Arbeitssicherheits- und Hygiene-Vorschriften befolgen, bestimmte Einstellungen ausgeprägt werden.

Mitarbeiter der deutschen Betriebe verifizierten ihre bisherige Vorstellung über den polnischen Arbeitsnehmer, seine Fähigkeiten, den Arbeitsmarkt und Ausbildung. Die Lehrer hatten beim Studienbesuch in deutschen Agrarwirtschaften und Betrieben reelle Bedingungen bei Führung von Arbeitsprozessen, die Anforderungen für die Arbeitsstellen und dort auftretende Gefahren kennen gelernt. Ferner lernten sie das System der Weiterbildung sowie organisatorische Bedingtheiten, die aus dem Gegenstand geführter Wirtschaftstätigkeit einzelner Arbeitsbetriebe (Agrarwirtschaften) aus verschiedenen Branchen folgen. Bei Seminaren mit Teilnahme der Vertreter verschiedener Institutionen aus dem deutschen Arbeitsmarkt sowie dem Ausbildungsmarkt, tauschten die Projektteilnehmer ihre Meinungen direkt aus und hatten an Hand der Beobachtungen und eigener Berufserfahrung über Möglichkeiten für Einführung  der Thematik der Produktion von Biostoffen und deren energetischen Verwertung unter polnischen Bedingungen, Schlussfolgerungen ausgearbeitet. Bei der Realisierung wurde das Austauschprogramm flexibel angepasst und mit sachlichen Elementen, die sich nach individuellen Bedürfnissen der Teilnehmer des Projektes richteten, vervollständigt.

Der deutsche Partner arbeitete bei Durchführung dieser Vorhaben gern mit, weil sie den Erwartungen entsprachen und Wünsche der Teilnehmer des Austauschprojektes erfüllten. Neben den Agrarwirtschaften, Produktions- und Dienstleistungsbetrieben lernten die Teilnehmer auch andere Berufsausbildungs- und Weiterbildungsstellen, mit denen der deutsche Partner zusammenarbeitet. Das ermöglichte ein objektives Bild über Arbeitstellen sowie didaktische Stellen zu schaffen, an denen  die potenziellen Mitarbeiter sowie Personen, die eine Weiterbildung aus verschiedenen Branchen absolvieren, geschult werden.

Der deutscher Partner zeigte sehr großen Einsatz am erzielten materiellen Effekt. Er stellte den Teilnehmern des Austauschprojektes alle nötigen Unterlagen zur Verfügung und gewann diese aus anderen Institutionen, die die Teilnehmer besuchten sowie von Personen, die die Seminare durchführten. Bei der Schulung wurden die Unterschiede in der didaktischen Basis in Deutschland und Polen bei Berücksichtigung der Unterlagen, die den Schulen zur Verfügung stehen, besprochen. Möglichkeiten der weiteren Zusammenarbeit im Bereich der, aus EU-Mittel geförderten, beruflichen Weiterbildung für Lehrer sowie der Berufspraktika und Probezeiteinsätze für Schüler, wurden präsentiert. Die Organisatoren der Schulung schafften den Teilnehmern die Möglichkeiten, die Kultur und historische Objekte in Umgebung von Nienburg kennen zu lernen.

Der materielle Effekt stellt für die Teilnehmer eine wesentliche didaktische Hilfe dar und exemplifiziert die Erfahrung, die beim Besuch im deutschen Zentrum für Berufsausbildung  und Weiterbildung erworbenen wurde. Der materielle Effekt wird auch allen interessierten Teilnehmern von Schulungen und Lehrgängen, die von Projektteilnehmern veranstaltet und geführt werden, zur Verfugung gestellt. Die elektronische Form der Ausarbeitung des materiellen Effektes ermöglicht leichte Adaptation deren benötigten Abschnitten, für verschiedene Präsentationsformen, je nach Bedarf des Lehrenden, der die Schulung oder  den Schulunterricht führt.

Die Ausarbeitung (das Lehrmaterial) umfasst Probleme betreffend:

· Funktionieren der Landwirtschaft in Deutschland.

· Funktionieren des Berufsausbildung- und Weiterbildungssystems in Deutschland bei Beachtung der Ausbildung von Landwirten und Mitarbeitern des landwirtschaftlichen Sektors.

· Art und Weise der Verwertung von Biobrennstoffen.

· Technologie zum Anbau von Pflanzen für Energetikzwecke.

· Ökonomische Analyse der Kosten und Möglichkeiten zur Produktion, Verarbeitung und Verwertung von Biobrennstoffen für Energetikzwecke.

· Technologie zur Produktion von Energie aus Biostoffen.

· Entwicklung des Biostoffmarktes in Europa, Deutschland und Polen.

Diese Ausarbeitung wird mit Bilderdokumentation illustriert, die wesentliche Elemente der beschriebenen Inhalte abbildet. Das ist ein Vorzug, der besonders beim Unterricht anwendbar ist, welcher die Veranschaulichung präsentierter Inhalte ermöglicht. Zum integralen Bestandteil der Ausarbeitung gehört eine Präsentation über Biostoffe.

Die Unterzeichnung des Vertrages mit NA (Nationale Agentur) erfolgte bereits im August 2008, was eine Vorbereitung auf die  Realisierung des Projektes beim ausländischen Partner ermöglichte. Die Anlagen zum mehrseitigen Vertrag wurden in zwei Sprachen in Polnisch und Deutsch in vier Ausfertigungen unterzeichnet: drei für die Vertragsparteien (Begünstigter, die aufnehmende Institution und der Teilnehmer) und vierte Ausfertigung für NA des Leonardo da Vinci Programms.

Die Teilnehmer bestätigten nach der Rückkehr vom Austauschaufenthalt, dass die Zeit für Realisierung des Programms vollständig ausgenutzt wurde. Jeder Aufenthaltstag wurde detailliert geplant und planmäßig realisiert. Jeder Teilnehmer dieses Projektes bekam von DEULA Nienburg ein Zertifikat - in deutsch ausgestellt-, dass die Teilnahme am Erfahrungsaustausch im Bereich der Projektthematik in dem Termin vom 5.10.2008  im DEULA Zentrum bescheinigt. Die Teilnehmer des Treffens haben das präsentierte Schulungsprogramm sowie die Fachlichkeit der Mitarbeiter von DEULA Nienburg bei Besprechung der einzelnen Probleme hoch bewertet.

Zusätzlich stellte der Begünstigte des Projektes den Teilnehmern eine Bescheinigung aus, welche die Teilnehme am gesamten Projekt im Termin von 01.09.2008 bis 31.12.2008 bestätigt. Diese Bescheinigungen enthalten - neben Eintragungen, die aus dem Vertrag folgen (darin Logo FRES, des Programms Leonardo da Vinci) – das sachbezogene Programm des Erfahrungsaustausches, Namen von Institutionen, die bei Realisierung des Projektes in Polen und in Deutschland mitgearbeitet hatten.

Alle Teilnehmer erhalten ein ausgestelltes Dokument „Europass Mobility“. Die Anträge auf deren Ausstellen wurden an Krajowe Centrum Europass, Biuro Koordynacji Kształcenia Kadr (Landes Zentrum Europass, Koordinationsbüro für Weiterbildung) übersendet.

Rozdział 1
FUNKCJONOWANIE ROLNICTWA W NIEMCZECH

Teresa Jakubowska - Zespół Szkół Agrotechnicznych w Mieczysławowie

Małgorzata Kwiecień - Zespół Szkół Rolniczych w Dobryszycach

Barbara Mirska - Zespól Szkół Agrotechnicznych w Różańcu
	Niemcy obok Francji i Włoch są wiodącym producentem rolnym w Unii Europejskiej. Według statystyk posiadały w 2007r. 13,1% udziału w całkowitej produkcji rolnej w UE, zajmując zarazem drugie miejsce jako największy producent produktów rolnych. Powierzchnia użytków rolnych w Niemczech wynosi ok. 17,0 mln ha, z czego 12,0 mln ha wykorzystywanych było w 2008 roku pod zasiewy, a pozostała część to użytki zielone. 
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Fot. 1. Na fermie kur


Z areału przeznaczonego na zasiewy ok. 60% zajmowały zboża (pszenica, żyto, jęczmień), ponad 19 % rzepak, kukurydza, słonecznik oraz około 19% rośliny okopowe - ziemniaki i buraki cukrowe, groch, fasola, łubin, winorośl, chmiel, itp., zaś 2% gruntów rolnych zgodnie z zaleceniami UE nie było poddanych jakiejkolwiek uprawie (ugory). W Niemczech zboża uprawiane są przede wszystkim na terenach nizinnych, zaś warzywa głównie wokół dużych miast. Na jednego mieszkańca Niemiec przypada 1400m2 gruntów  ornych. 

Według spisu z 2008 roku w Niemczech funkcjonowało 370 500 gospodarstw rolnych (80 000 mniej aniżeli 10 lat temu), w tym 366 600 gospodarstw rolnych o powierzchni przekraczającej 2 ha użytków rolnych. Od 2006r. liczba ta zmniejszyła się co roku o 2,8%. Skoro powierzchnia użytków rolnych prawie nie zmieniła się, znaczy to, że powierzchnia gospodarstw wzrosła. Średnia wielkość niemieckiego gospodarstwa rolnego wynosi ok. 46,4 ha, w nowych krajach związkowych gospodarstwa rolne posiadają areał 202 ha, zaś w starych około 34 ha. W 2008r. zebrano ok. 47,2 mln ton zboża. Była to najwyższa wydajność od 7 lat. W gospodarstwach rolnych hodowano 26,9 mln sztuk tuczników i 12,6 mln sztuk bydła. Uzyskane wyniki przekładają się na dalszy wzrost eksportu produktów rolnych, który począwszy od 2000 roku wzrósł do 15% w  2007r.  Wartość eksportu zamknęła się kwotą ok. 53 mld euro. Najwyższy wzrost eksportu odnotowano przede wszystkim w zbycie mleka, mięsa i produktów mącznych. Jakość niemieckich artykułów spożywczych takich jak ser, jogurt, wędliny, a także wina posiada wysokie uznanie wśród kontrahentów zagranicznych i odbiorców krajowych.
W Niemczech produkcja rodzinna jest powszechna. Udział przedsiębiorstw (gospdarstw rolnych), w których praca jest podzielona pomiędzy członków rodziny wynosi 94%. Przedsiębiorstwa (gospdarstwa rolne) tego rodzaju uprawiają 69% powierzchni użytków rolnych. Około 61% zatrudnionych w rolnictwie to członkowie rodzin, jednak ich liczba wykazuje tendencję malejącą (starzenie się mieszkańców wsi, migracja do miast). W ostatnich latach liczba zatrudnionych w rolnictwie wykazywała tendencję spadkową, z roku na rok o ok. 5%. Liczba osób na stałe pracujących w branży rolniczej wynosi 915 000 i spadła w ostatnich latach o 2,6%. Według danych Niemieckiego Związku Rolników miesięczne dochody brutto na rolnika w roku rozliczeniowym 2007/2008 wyniosły około 2 800 euro, zaś przewidywane na 2008/2009 będą niższe i wyniosą około 2 420 euro. Od tej sumy należy odjąć średnio 380 euro na składkę emerytalną i ubezpieczenie  zdrowotne. 

Temat ekologicznego rolnictwa często propagowany jest w niemieckich mediach. W Niemczech występuje około 20 000 ekologicznych gospodarstw rolnych. Areał przeznaczony na uprawy ekologiczne wynosi  900 000 ha. W 2008r. obroty gospodarstw ekologicznych wzrosły o 18% i zamknęły się kwotą 5,5 mld euro, zaś średni zysk przypadający na gospodarstwo rolne produkujące produkty  ekologiczne wyniósł około 54 000 euro. Utrzymuje się wysoki popyt konsumentów niemieckich na produkty ekologiczne, którego nie są w stanie zaspokoić tutejsi rolnicy. Warto podkreślić, że Niemcy są krajem o największej produkcji ekologicznej żywności spośród wszystkich państw Unii Europejskiej (na drugim miejscu jest Wielka Brytania, a na trzecim – Włochy). 

Niemieccy rolnicy są ważnymi klientami dla macierzystych producentów maszyn rolniczych, paszy, nawozów, paliw, silosów, itp., na które wydali w ubiegłym roku prawie 40 mld euro. 
Wspólna Polityka Rolna (WPR), początkowo skierowana głównie do rolników, z czasem została rozszerzona na przedsiębiorstwa związane z rolnictwem oraz obszary wiejskie. Kształt WPR w latach 2007-2013 określają postanowienia Rady Unii Europejskiej z 26 czerwca 2003 roku podpisane w Luksemburgu, a także ramy dla polityki rozwoju wsi wytyczone w Europejskim Funduszu Rolnym Rozwoju Obszarów Wiejskich.
Rolnictwo niemieckie ma duże znaczenie dla gospodarki narodowej ze względu na ścisły związek z innymi obszarami gospodarki. Niemiecki przemysł żywnościowy, który opiera się w większej części na krajowym rolnictwie, jest w Niemczech czwartą co do wielkości (500 000 zatrudnionych), a największą w Europie (2,5 miliona zatrudnionych) gałezią przemysłu. Przemysł żywnościowy ma ogromny wpływ na niemiecki handel zagraniczny, Niemcy są czwartym co do wielkości eksporterem produktów pochodzenia rolniczego na świecie (należy jednak wspomnieć, że z drugiej strony Niemcy są największym na świecie importerem tychże produktów).

W ramach programu Leonardo da Vinci „Uczenie się przez całe życie” w realizowanym temacie „Produkcja i wykorzystanie biopaliw jako warunek europejskiej gospodarki energetycznej” umożliwiono bliższe poznania rolnictwa Niemiec, a szczególnie jego nowych kierunków zainteresowań i rozwoju. Oleje i paliwa są bardzo ważnym elementem bezpieczeństwa energetycznego, a zarazem powodują niebagatelne konsekwencje środowiskowe. Stąd ma miejsce w gospodarce Niemiec szeroko pojęty rozwój sektora bioenergetycznego. Rynek energii odnawialnej rozwija się dynamicznie. Energia ta, we wszystkich postaciach, będzie zyskiwać na znaczeniu. Rynek energii odnawialnej obejmuje rolnictwo – rozwój rynku biopaliw rzepakowych, rynku biomasy. Nowoczesne technologie pozwalają na skuteczne wykorzystanie biogazu do produkcji paliw transportowych i ogrzewania. Dalszy wzrost udziału biopaliw w rynku paliw płynnych, zgodnie z zaleceniami UE zawartymi w Dyrektywie 2003/30/WE wymaga w porównaniu ze stanem dotychczasowym, kilkakrotnego wzrostu ich produkcji i zużycia. W ślad za tym pójdzie wzrost produkcji surowców roślinnych, głównie zbóż i rzepaku. Rynek biosurowców konkuruje z rynkiem żywności.
Pobyt studyjny w Niemczech pozwolił na rozpoznanie niemieckiego rynku biopaliw. W szczególności przedstawiono niemieckie rolnictwo w poszczególnych landach, o czym szczegółowo opisują dalsze części pracy. Zwiedzajac gospodarstwa rolne prowadzące uprawę roślin energetycznych, uczestnicy poznali technologię produkcji biopaliw z produktów roślinnych, nowe technologie upraw polowych, nowoczesne agregaty maszynowe. Uczestnicy poznali technologie upraw roślin w celach energetycznych oraz sposoby wykorzystania biopaliw. Dokonano ekonomicznej analizy kosztów i możliwości produkcji, przetwarzania i wykorzystania biopaliw w celach energetycznych. Na przykładzie wioski bienergetycznej koło Getyngi zaprezentowano sprawne działanie stowarzyszeń oraz funkcjonowanie zespołowego gospodarowania (użytkowania maszyn). Pobyt studyjny w Niemczech pozwolił na wysunięcie stwierdzenia, że rozwój rynku biopaliw może być również szansą dla polskiego rolnictwa. Zapewnienie odpowiedniej ilości surowców roślinnych przez polskich rolników nie powinno nastręczać większych problemów. W produkcji zbóż powinny być wykorzystane grunty odłogowane i ugory – ich ilość jest szacowana na ponad 1 mln ha. Przewiduje się dalsze rozszerzenie uprawy kukurydzy, a także poprawę agrotechniki oraz – choć dopiero w dalszej perspektywie – dopuszczenie do uprawy roślin genetycznie modyfikowanych.

Jednostkami administracyjnymi Niemiec są landy. Udało się uczestnikom wymiany doświadczeń poznać dokładnie rolnictwo Dolnej Saksonii, w której leży Nienburg.
Land Dolna Saksonia
Rolnictwo i gospodarka żywnościowa odgrywają już od dawna istotną rolę w Dolnej Saksonii. Po branży samochodowej przemysł żywnościowy zajmuje drugą pod względem ważności pozycję wśród wszystkich gałęzi gospodarki. Największą w rolnictwie branżą jest rzeźnictwo i przetwórstwo mięsne, za nią plasuje się przetwórstwo mleczarskie. Silny przemysł przetwórstwa żywności był w stanie osiągnąć swoją pozycję, min. dlatego, że miał dostęp do wydajnego rolnictwa. Co drugi ziemniak produkowany w Niemczech, połowa całego mięsa drobiowego, ponad jedna trzecia jajek, jedna trzecia mięsa wieprzowego i około 25% cukru pochodzi z Dolnej Saksonii. Dolnosaksoński przemysł żywnościowy zawdzięcza swoją elastyczność w dużej mierze średnim i małym zakładom produkcyjnym. Przedsiębiorstwa dolnosaksońskie już od dziesiątków lat z powodzeniem utrzymują swoją pozycję na rynku produkcji środków żywnościowych. Dolna Saksonia jest krajem rolniczym. Obszar ten to najżyźniejsze gleby Niemiec. W szczególności rolniczo wykorzystywana jest równina wokół miasta Hildesheim. Łącznie 2/3 powierzchni landu użytkowane jest przez rolnictwo. Dolnosaksońskie rolnictwo to głównie uprawa zbóż, ziemniaków, buraków cukrowych, roślin oleistych i pastewnych oraz warzyw. Sektor rolny, z włączeniem jego poddostawców oraz producentów opakowań, zatrudnia ponad 100 tys. osób. W ciągu ostatnich lat sektor ten stał się najbardziej stabilnym, plasując się pod tym względem na drugim miejscu po przemyśle samochodowym. Szczególną wagę przywiązuje się w rolnictwie Dolnej Saksonii do idei „zdrowego odżywiania” (gesunde Ernährung). Stąd pochodzą, m.in. takie produkty jak DeVauGe, Schneekoppe oraz pieczywo WASA. Z Dolnej Saksonii pochodzi również wiele specjałów eksportowych Niemiec, m.in. słynna szynka oldenburska oraz lüneburski miód. W Dolnej Saksonii znajduje się największy region sadowniczy Europy. Jest on zlokalizowany w tzw. Starym Kraju, w pobliżu Hamburga. W okresie kwitnienia drzew owocowych staje się on niewątpliwie jedną z atrakcji turystycznych regionu. 

Land Badenia – Wirtembergia

Liczba gospodarstw rolnych Badenii-Wirtembergii maleje systematycznie od zakończenia II wojny światowej. W ostatnim dziesięcioleciu przyjmuje się, że codziennie ich liczba zmniejszała się o 9 gospodarstw. Cechą charakterystyczną gospodarki rolnej południa są niewielkie gospodarstwa rodzinne, w których członkowie rodziny łączą pracę w wyuczonym przez siebie zawodzie z popołudniową pracą na roli. W niektórych regionach niewykorzystana jest nawet połowa ziemi nadającej się pod uprawy rolne. Uprawy w Badenii-Wirtembergii koncentrują się na specjalnych, szczególnie wymagających, roślinach. Land ten słynie z uprawy szparagów (Schwetziger Spargel), chmielu, śliwek oraz ziół. Jest on w skali kraju wiodącym producentem jabłek, tytoniu i truskawek.

Badenia-Wirtembergia jest na drugim miejscu pod względem wielkości uprawy winorośli, które zajmują 1/4 powierzchni rolnej. Uprawy winorośli białej wynoszą około 68% ogółu, reszta (32%) to krzewy wina czerwonego. Badenia-Wirtembergia to tradycyjnie region, w którym dokonuje się nowych krzyżówek winnych, uszlachetniania istniejących i modyfikacji nowych szczepów winnych. Wina z tego regionu odznaczają się wysoką jakością i uznaniem koneserów. Oprócz upraw roślin o szczególnych wymaganiach i związanym z tym większym nakładzie pracy Badenia-Wirtembergia to kraj uprawy zboża, owoców, roślin oleistych, roślin pastewnych oraz gospodarki leśnej. Zależnie od warunków klimatycznych, podłoża, możliwości zbytu poszczególne regiony landu rozwinęły swe specjalizacje. Dla wielu gospodarstw, obok uprawy ziemi, źródło dochodu stanowi również hodowla zwierząt. 

Pomimo tego, że rolnictwo stanowi niewielki, bo 1% udział w strukturze gałęziowej gospodarki Landu, to co 10 miejsce pracy powiązane jest pośrednio lub bezpośrednio z rolnictwem.

Land Bawaria

Bawaria jest niezmiennie największym producentem żywności pośród wszystkich krajów związkowych Niemiec. Mimo to, udział rolnictwa w wartości dodanej brutto stanowi niespełna 1%. Ostanie 50 lat było okresem dynamicznych zmian, podczas których doszło do przeistoczenia się krainy rolniczej w przemysłową. Nie przeszkodziło to zachować Bawarii pozycji dominującego kraju związkowego, z powierzchnią uprawną stanowiącą 20% powierzchni rolnej całych Niemiec. Co ósme miejsce pracy w Bawarii jest bezpośrednio lub pośrednio związane z rolnictwem lub gospodarką leśną. Produkcja rolna osiąga rocznie ok. 6 mld euro.
Rolnictwo bawarskie wytwarza 1/4 niemieckiej produkcji mleka i prawie 1/5 zboża uprawianego w tym kraju. Dominuje tu uprawa pszenicy i jęczmienia, jak również kukurydzy, żyta, buraków cukrowych, ziemniaków i rzepaku. Doskonałymi produktami eksportowymi są bawarskie wina, ogórki, szparagi i chmiel. Bawaria jest producentem 29% niemieckiej wołowiny i 14% wieprzowiny. Szczególnie cenione jest bydło hodowlane pochodzące z tego regionu, którego eksport wynosi ponad 20%. Roczna produkcja mleka wynosi ok. 7 mln ton, stanowiąc tym samym solidny fundament dla bawarskiego rolnictwa. Wyroby mleczne, w tym słynne bawarskie sery, są także produktami eksportowymi tego landu. W ciągu ostatnich 10 lat eksport produktów rolnych wahał się między 3 a 4 mld euro i odbywał się przede wszystkim do Włoch, Francji i Austrii. Od wielu lat sukcesem bawarskiego rolnictwa jest przewaga eksportu nad towarami rolnymi wwożonymi do Bawarii. Charakterystyczne dla rolnictwa Bawarii są małe, rodzinne gospodarstwa o średniej wielkości 22 hektarów. 1/3 powierzchni landu pokryta jest lasami (2,5 mln ha). Pod względem zalesienia Bawaria nie ma sobie równych wśród innych regionów Niemiec. Dlatego też ważną rolę odgrywa leśnictwo wraz z przetwórstwem drewna.
Land Północna Nadrenia-Westfalia
Mimo, że Północna Nadrenia-Westfalia jest krajem wysoce uprzemysłowionym i gęsto zaludnionym, w żadnym razie nie można zapomnieć o roli, jaką odgrywa w nim rolnictwo. Powierzchnie uprawne stanowią ponad połowę powierzchni landu. Jednakże udział osób czynnych zawodowo w tym sektorze nie przekracza 1,7%. Cechą charakterystyczną gospodarki rolnej Północnej Nadrenii-Westfalii jest duża intensywność upraw oraz znaczny poziom ich mechanizacji. Za jedno z najwyższych uważa się zużycie nawozów sztucznych na hektar upraw. Dzięki temu wydajność jest bardzo wysoka. Począwszy od zakończenia II wojny światowej rolnictwo kraju poddawane jest przemianom strukturalnym, stymulowanym, umiejętnym wsparciem finansowym. Doprowadziło to do zmniejszenia się ilości gospodarstw rolnych z 272 tys. (1949) do 67 tys. (1997). Jednocześnie ich konsolidacja spowodowała zwiększenie się przeciętnego gospodarstwa z 6,9 do 22,9 hektarów. Ponad 2/3 całej powierzchni gruntów ornych jest zagospodarowana, głównie przez uprawę zbóż. Najważniejszym spośród nich jest pszenica ozima. W Północnej Nadrenii-Westfalii uprawia się również jęczmień ozimy, kukurydzę i owies. Ponadto ważną rolę odgrywają uprawy buraków cukrowych i ziemniaków. Północna Nadrenia-Westfalia słynie również wśród smakoszy z produkcji wina. Winnice są zlokalizowane w północnej części kraju związkowego. Oprócz tego, rolnictwo regionu zajmuje się produkcją mięsa wołowego i wieprzowego. Produkcja mleka i jego przetworów wynosi 2,74 mln ton rocznie.
Zarówno stada bydła, trzody chlewnej, owiec ulegają znacznemu uszczupleniu. Zadziwiający jest wzrost pogłowia koni, który od lat 70 uległ niemalże podwojeniu. Fakt ten można wytłumaczyć zmianą charakteru wielu gospodarstw domowych - z rolnych na gospodarstwa agroturystyczne, bądź stadniny koni. Perspektywy wzrostu w sektorze rolnym nie są jednoznaczne. Impulsy wzrostu upatrywane są w dalszej konsolidacji istniejących gospodarstw oraz likwidacji tych najmniejszych.

Land Nadrenia Palatynat
Około 36% powierzchni landu wykorzystywanych jest do działalności rolniczej. Powierzchnia upraw rolniczych w landzie to 708 tys. ha. Na terenie landu swoją działalność prowadzi około 31 tys. gospodarstw rolnych. Palatynat jest zagłębiem winnym Niemiec. Powierzchnia upraw winogron rozciąga się na lewo od Kirchheimbolanden, na zachód od Wormacji i wzdłuż Lasu Palatynatu. Obszar ten ma około 10 km szerokości i 80 km długości, a ogólna powierzchnia winorośli wynosi prawie 24 tys. hektarów. Z Palatynatu pochodzi około ¼ całego zbioru moszczu (surowego soku wyciskanego z owoców) Niemiec. Około 30% jest przetwarzane w winiarniach, dalsze 20% trafia na rynek, a pozostała część zostaje wyeksportowana. Południowy klimat i bardzo żyzna ziemia tych winnych regionów pozwalają rozwinąć się licznym wspaniałym odmianom winorośli, jak: Riesling, Silvaner, Grauer Burgunder, Scheurebe, Dornfelder, Morio-Muskat, Kerner, Gewuerztraminer, Portugieser, Spaetburgunder i innym. Z uprawianych w tym regionie winogron powstaje wino cieszące się uznaniem koneserów z całego świata. W Palatynacie odbywa się największe na świecie winobranie (Weinfest).

Land Szlezwik-Holsztyn

Ze względu na zmianę politycznych i gospodarczych warunków w ostatnim pięćdziesięcioleciu dokonał się znaczny postęp w technologii rolnictwa, co znajduje swe odzwierciedlenie w statystykach tego sektora. W Szlezwiku-Holsztynie dominuje uprawa żyta, pszenicy, jęczmienia, ziemniaków, buraków cukrowych, rzepaku i roślin pastewnych. W produkcji środków spożywczych w ostatnich czasach zwiększony nacisk położono na aspekty ekologiczne. W landzie hodowane jest bydło i trzoda chlewna. Na wybrzeżu dominuje rybołówstwo. Jakość produktów pochodzenia zwierzęcego, ryb oraz świeżych produktów rolnych, np.: warzyw, czy produktów mlecznych wyprodukowanych na terenie Szlezwika-Holsztynu, jest znana nawet poza granicami samego landu. Dziś, częściej niż dotychczas, ogromną uwagę zwraca się na informowanie potencjalnych klientów o jakości kupowanych przez nich produktów. Celem takiej akcji jest pewność wyboru odpowiedniego produktu. Istoty jest również fakt, że na terenie Szlezwika-Holsztynu istnieje ponad 100 zakładów produkujących żywność oraz 40 gospodarstw agroturystycznych, które posiadają certyfikat najwyższej jakości swych produktów. Rząd landu Szlezwik-Holsztyn rozwinął wspólnie z różnymi fabrykami działającymi w przemyśle spożywczym nowy system zapewniający gwarancję jakości produktów rolnych pod nazwą „Bramka Jakości“. Ten system kontroli czuwa nad jakością produkcji oraz jej podwyższaniem, a ponadto przyczynia się do zwiększenia ochrony potencjalnych kupców i użytkowników. Ogromny wpływ na jakość życia ma gospodarka żywnościowa i rolnictwo. Odznaczone znakiem jakości produkty rolne wyprodukowane na terenach Szlezwika-Holsztynu mają ogromne znaczenie dla gospodarki agrarnej całego kraju. Produkty, które otrzymały takie wyróżnienie, są stale poddawane różnego rodzaju testom potwierdzającym ich wysoką jakość. Obszary wiejskie mają duże znaczenia dla tego kraju związkowego. Prawie połowa mieszkańców mieszka na wsiach i w małych miastach, których jest tu około 1000. Podkreśla to gospodarcze, ekologiczne i kulturowe znaczenie regionu. W zakresie gospodarki rolnej i żywnościowej Szlezwik-Holsztyn znajduje się na czele regionów europejskich. Wysoka wydajność i stale zmniejszające się zanieczyszczenie środowiska wskazują na wysoki rozwój oraz na stosowane w regionie nowoczesne metody produkcyjne.

Land Saara
Rolnictwo landu Saara wypracowuje 0,07 mld euro rocznie, co stanowi 0,3% wartości wytworzonej brutto. Ten niewielki udział w produkcie krajowym Saary, oddaje znaczenie tego sektora w gospodarce landu. Wielkość użytków rolnych w 2005 roku wyniosła 36603 ha. W stosunku do roku 2004 wielkość terenów wykorzystywanych w rolnictwie zmniejszyła o 677 ha. Od wielu lat obserwuje się tendencję spadkową w tym zakresie. Każdego roku obserwuje się także spadek liczby zarejestrowanych gospodarstw rolnych. Na terenie landu Saara w roku 2005 działało około 1764 gospodarstw rolnych. Rozwój rolnictwa Saary jest niezadowalający. Roczna likwidacja gospodarstw rolnych wynosi ok. 5% ich ogólnej liczby, co oznacza prawie dwa razy większą wartość niż średnia całych Niemiec. Wiele pól uprawnych jest niezagospodarowanych. Do tego dochodzi fakt, że tylko 1/3 istniejących gospodarstw ma zapewnionego następcę. W dorzeczu rzeki Saary uprawiane są winogrona, z których produkowane jest cenione przez koneserów wino. Oprócz tego typowa dla regionu jest produkcja mleczna.

Land Saksonia

Tereny wykorzystywane rolniczo zajmują ok. 910 800 ha, co stanowi 79% powierzchni landu. Zamieszkiwane są one przez około połowę ludności Saksonii. Głównym problemem rolnictwa staje się emigracja ludności do miast, przy jednoczesnym malejącym wskaźniku urodzeń. Między innymi czynniki te powodują, że przeciętny wiek ludności wiejskiej systematycznie wzrasta. Maleje też systematycznie ilość gospodarstw rolnych. W rolnictwie zatrudnione jest tylko ok. 5% ludności. Sektor ten boryka się, m.in. ze słabą strategią wprowadzania na rynek saksońskich produktów rolnych oraz ich nikłą obecnością na rynkach europejskich. Leśnictwo stanowi 9% powierzchni landu (w sumie z rolnictwem 84% powierzchni). Saksonia charakteryzuje się dobrej jakości glebami, tylko 12% stanowią nieużytki. W landzie tym uprawia się przede wszystkim owoce i warzywa. Teren Saksonii pokrywa w znacznej mierze uprawa winorośli, buraków cukrowych, pszenicy, żyta, roślin pastewnych oraz ziemniaków. Saksonia jest regionem, który może zaimponować produkcją i organizacją dystrubucji na rynku żywności ekologicznej. Gospodarstwa ekologiczne przeważnie zajmują się nie tylko produkcją, ale również przetwórstwem i dystrybucją własnych produktów.
Land Saksonia-Anhalt
Rolnictwo w Saksonii-Anhalt, jako jedna z gałęzi gospodarki, odgrywa istotną rolę. Z przeszło 1,2 mln hektarów użytków rolnych ma 2,5% udziału w PKB tego kraju (2006 rok). Liczbę gospodarstw rolnych szacuje się na przeszło 5000, a zatrudnienie w nich wynosi prawie 28000. Średnia wielkość gospodarstwa rolnego to ok. 120 hektarów. Większość gospodarstw zajmuje się hodowlą bydła, a ok. 1/3 uprawą roślin. Wiele gospodarstw postawiło na produkcję ekologiczną, odznaczającą się zdrowym i naturalnym prowadzeniem gospodarstwa. Zrezygnowano z chemiczno-syntetycznych środków ochrony roślin, jak również z nawozów azotowych. W 2006r. ok. 30 gospodarstw przestawiło swą działalność na produkcję ekologiczną. Łącznie istnieje ok. 260 ekologicznych gospodarstw rolnych, co stanowi 4,3% wszystkich gospodarstw w Saksonii-Anhalt.

Land Meklemburgia – Pomorze Przednie

Rolnictwo ma tutaj o wiele większe znaczenie niż w innych krajach związkowych. Uprawia się przede wszystkim zboże, rośliny oleiste (rzepak) i ziemniaki. Do gospodarstw rolnych o powierzchni powyżej 500 hektarów należy 80% agrarnej powierzchni użytkowej, która wynosi ogółem 1,3 mln hektarów.
Przemysł spożywczy w Meklemburgii - Pomorzu Przednim, z powodu wysokiego udziału obrotu należy do najważniejszych gałęzi gospodarki. 166 przedsiębiorstw działających w branży przemysłu spożywczego tworzy 14400 miejsc pracy. Firmy te osiągnęły w 2005 roku obrót w wysokości 3,3 mld euro, co stanowi 34,3% całego obrotu przemysłowego. Przemysł spożywczy ma także strategiczne znaczenie dla rozwoju gospodarczego landu. Jako drugi poziom przetwórczy gwarantuje zbyt dla rolniczej produkcji priorytetowej i w ten sposób zwiększa wzrost wartości produktów rolniczych. Wiele przedsiębiorstw ma swoje siedziby w Meklemburgii, co wzmacnia regionalne centra. Wartość produkcji wynosi 2500 mln euro. Wiodącą rolę odgrywa produkcja mleka i przetworów mlecznych (1137 mln euro). Duże znaczenie mają również produkcja mięsa (627 mln euro), przetworów mięsnych (223 mln euro) oraz wody mineralnej i napojów bezalkoholowych (198 mln euro). Zagranicznych inwestorów przyciągają przede wszystkim: obiecujące rynki zbytu, czyste środowisko naturalne i bliskość ośrodków badawczych.

Dobry zbyt zapewniony jest dzięki bliskości Berlina i Hamburga oraz łatwemu dostępowi do krajów Morza Bałtyckiego. Po rozszerzeniu UE, przedsiębiorcy z Meklemburgii - Pomorza Przedniego skorzystają na wymianie z rozwijającymi się nowymi krajami członkowskimi. W wyszukiwaniu rynków zbytu pomaga organizacja Agrarmarketing Mecklenburg-Vorpommern. Atutem regionu jest także czyste środowisko naturalne. Znane na świecie przedsiębiorstwa takie jak: Danone, Dr Oetker, Nestle czy Doux, wybrały Meklemburgię - Pomorze Przednie przede wszystkim ze względu na zdrową żywność, która podnosi jakość i konkurencyjność ich produktów. Poziom emisji gazów w landzie jest niższy od dopuszczalnego w UE i przeciętnego w Niemczech. Pod ochroną znajduje się 25% powierzchni regionu, a uprawy ekologiczne zajmują 7,2% powierzchni agrarnej. Pod tym względem Meklemburgia-Pomorze Przednie plasuje się na pierwszym miejscu wśród krajów związkowych (średnia dla Niemiec wynosi 3,6%). W regionie działa ponad 500 gospodarstw ekologicznych, które stanowią 10% wszystkich gospodarstw rolnych.
Land Turyngia 

Rolnictwo Turyngii użytkuje połowę jej powierzchni. W kraju tym ziemie uprawne zaliczane są do najwyższej klasy. Uprawia się głównie zboża, rzepak, ziemniaki i buraki cukrowe. 

Na bazie rolnictwa doskonale rozwinęło się przetwórstwo płodów rolnych, zyskując poprzez smaczne i lubiane wyroby doskonałą renomę. W roku 2005 w rolnictwie zatrudnionych było 27175 osób. Liczba zarejestrowanych przedsiębiorstw rolnych w roku 2005 w całej Turyngii wyniosła 5124. Powierzchnia upraw to 799422 ha.

Land Brandenburgia

Połowa powierzchni landu Brandenburgia jest wykorzystywana rolniczo. Rolnictwo jest ważnym elementem gospodarczym w wielu częściach Brandenburgii. Głównie uprawia się tu pszenicę, żyto, jęczmień i oliwki. W regionie Havelland rozpowszechnione jest sadownictwo, w rejonie Przełomu Odry (Oderbruch) i Szprewaldu (Spreewald) warzywnictwo. Ponadregionalną sławę zyskały ogórki szprewaldzkie.
Land Hesja 

Rolnictwo ma w Hesji nieco mniejsze znaczenie. Uprawia się głównie pszenicę, jęczmień, ziemniaki, buraki cukrowe, warzywa, drzewa owocowe i winorośle, hoduje bydło i trzodę chlewną. Dużą rolę odgrywa natomiast gospodarka leśna.
INSTYTUCJE WSPOMAGAJĄCE AGROBIZNES W NIEMCZECH

Rolnictwo niemieckie jest wielowymiarowe. Rolnicy - farmerzy wykonują wiele różnych zadań: od produkcji żywności poczynając, poprzez produkcję energii alternatywnej, utrzymywanie środowiska naturalnego i prowadzenie agroturystyki. Działania te wspierają instytucje związane z agrobiznesem:
1.
Federalne Ministerstwo Wyżywienia, Rolnictwa i Ochrony Konsumentów (Bundesministerium für Ernährung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz) - jest to organ wykonawczy, koordynujący działania na rzecz rolnictwa w Niemczech.

2.
Centralne Towarzystwo Marketingu Niemieckiej Gospodarki Rolnej (Centrale Marketing-Gesellschaft der Deutschen Agrarwirtschawt - CMA) - zajmuje się między innymi ułatwianiem kontaktów biznesowych w dziedzinie gospodarki żywnościowej między partnerami krajowymi i zagranicznymi.

3.
Centralny Ośrodek Informacji Rynkowej i Cenowej Niemieckiej Gospodarki Rolnej (Zentrale Markt und Preisberichtstelle der deutschen Agrarwirtschaft - ZMP) - zbiera informacje o rynkach gospodarki żywnościowej w Niemczech.

4.
Federalny Instytut Rolnictwa i Wyżywienia (Bundesanstalt fur Landwirtschaft und Ernahrung - BLE) - prowadzi przede wszystkim działania interwencyjne dotyczące towarów, zajmuje się prywatnym magazynowaniem oraz dotacjami. Ponadto udziela informacji także na pytania w sprawie wwozu i kontroli jakości produktów rolniczych.

5.
Niemieckie Towarzystwo Rolnicze (DLG) - jednym z głównych zadań DLG jest praktyczne zastosowanie osiągnięć naukowych, po ich dokładnym sprawdzeniu. Skupia ono członków, wśród których są rolnicy, osoby podejmujące ważne decyzje i tworzące opinie w zakresie nauki, doradztwa, administracji, przemysłu, rzemiosła i handlu. Towarzystwo nie pracuje dla zysku, a jedynie dla zaspokojenia potrzeb rolników. W ramach DLG funkcjonują między innymi takie działy jak: Wystawy, Rolnictwo i Rozwój Terenów Wiejskich, Rynek i Wyżywienie, Mechanizacja Rolnictwa. 
Popularne są organizowane przez DLG wystawy Agritechnika, Euro-Tier, oraz Dni Pola. 

6.
Zrzeszenie Spółdzielni - reprezentuje interesy spółdzielców wobec rządu. Ma na celu wspólną sprzedaż produktów rolnych i wspólne zaopatrzenie w środki produkcji.

7.
Izby Rolnicze - są organem samorządowym. Każdy land ma własną ustawę o Izbach Rolniczych, która określa kierunki doradztwa i kształcenia rolników.

8.
Oświata rolnicza - jest to także ważne ogniwo agrobiznesu. Każdy z 16 landów ma własny system szkolnictwa. Kształcenie zawodowe rolników zależne jest od zapotrzebowania gospodarki. Niemcy posiadają dualny system kształcenia: praktyczny i teoretyczny. W ten sposób po 10 klasie kształci się około 60% uczniów w 346 zawodach. System ten wymaga zawarcia przez uczącego się tak zwanych umów kształceniowych z zakładem, gdzie odbywa praktyczną naukę zawodu. W przypadku zawodów rolniczych są to głównie umowy z gospodarstwami rolnymi. W treściach kształcenia zawodowego 2/3 przedmiotów to przedmioty zawodowe, a 1/3 to przedmioty ogólne.

Wzorcowym przykładem ośrodka kształcącego w zawodach rolniczych jest ośrodek DEULA -Deutsche Lehranstalt fur Agrartechnik w Nienburgu w Dolnej Saksonii. Prowadzi on działalność w formie spółki z ograniczoną odpowiedzialnością. W kapitale założycielskim spółki 60% wkładów wniósł land Dolna Saksonia, a 40% powiat Nienburg. Ośrodek posiada nowoczesną infrastrukturę przydatną w nowoczesnym kształceniu w zawodach rolniczych.

STRUKTURA OBSZAROWA GOSPODARSTW W NIEMCZECH

Według „Raportu Państwowego o Rolnictwie w 2005 roku” w Niemczech funkcjonowało 366600 gospodarstw rolnych o powierzchni przekraczającej 2ha użytków rolnych. Od 2006 roku liczba ta zmniejsza się o około 2,8% na rok. Średnia wielkość niemieckiego gospodarstwa wynosi około 46,6 ha. Należy odróżnić tu „nowe” wschodnie landy, gdzie średnia wielkość gospodarstwa wynosi około 202 ha powierzchni od „starych” landów zachodnich ze średnią powierzchnią 34 ha.

Strukturę obszarową gospodarstw rolniczych prezentuje rysunek 1.
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Rys. 1. Struktura gospodarstw w poszczególnych landach
Skróty nazw poszczególnych landów to:

1.
BW - Badenia Wirtembergia

2.
BY - Bawaria

3.
BB - Brandenburgia

4.
HE - Hesja

5.
MV - Maklenburgia-Pomorze Przednie

6.
NI - Dolna Saksonia

7.
NW - Nadrenia-Północna Westfalia

8.
RP - Nadrenia Palatynat

9.
SL - Saara

10.
SN - Saksonia

11.
ST - Saksonia- Anhalt

12.
SW - Szlezwik-Holsztyn

13.
TH - Turyngia
Na podstawie informacji przedstawionych na rysunku 1 można stwierdzić, że największe obszarowo są gospodarstwa Maklenburgii Pomorza Przedniego stanowią około 44.4% farm o powierzchni ponad 100ha, a najmniej takich gospodarstw jest w Bawarii. Z kolei najmniejsze obszarowo są gospodarstwa Nadrenii Palatynatu, około 42.6% to gospodarstwa o powierzchni użytków rolnych do 10ha.
Tabela 1. Rolnictwo Dolnej Saksonii w porównaniu z rolnictwem niemieckim
	Przedmiot porównania
	Jednostka

miary
	Niemcy
	Udział Dolnej Saksonii w %
	Dolna Saksonia

	Powierzchnia
	km kw.
	357022
	13,3
	47614

	Gospodarstwa rolne
	Ilość
	366600
	12,9
	64640

	Użytki rolne
	1000 ha
	17152
	15,5
	2661

	W tym grunty orne
	1000 ha
	11822
	15,2
	1793

	Ilość zatrudnionych w rolnictwie
	1000
	1260
	3,1
	174

	Bydło
	1000
	14859
	19,3
	2862

	W tym krowy mleczne
	1000
	4761
	16,7
	794

	Trzoda chlewna
	1000
	26027
	29,0
	7540

	Wielkość uboju
	1000 t
	5402
	21,4
	1157

	Produkcja mleka
	1000 t
	28334
	18,8
	5316

	Mleczność krów-rocznie
	kg
	5911
	109,9
	6502

	Produkcja masła
	t
	427029
	24,0
	100897

	Przeciętna wielkość gospodarstwa
	ha
	46,4
	92,8
	43,1


Na tym tle gospodarstwa rolne Dolnej Saksonii wypadają średnio. Około 50% gruntów posiadają gospodarstwa do 10ha powierzchni, a około 23,6% stanowią gospodarstwa w przedziale od 50 do 100ha. Wśród rolników panuje przekonanie, że najbardziej opłacalne gospodarstwa to takie, które mają minimum 100 ha użytków.

Struktura obszarowa gospodarstw jest zróżnicowana. W landach zachodnich występują gospodarstwa, które mają mniejszą powierzchnię użytków rolnych.

Rolnictwo w Niemczech wspierane jest przez duży pakiet instytucji wspomagających nie tylko samą produkcję, ale także dbających o kształcenie rolników w kierunku nowych technologii. Podmioty oświaty rolniczej są sprywatyzowane i doskonale wyposażone. Państwo przykłada dużą wagę do kształcenia i dokształcania rolników, co wynika także z wymogów UE. Wielu rolników kończy tzw. zimową szkołę, która kształci przez dwa lata w okresie od października do marca i wydaje dyplom czeladnika. Młodzi rolnicy muszą odbyć w wytypowanym gospodarstwie dwuletnią praktykę. W Urzędach Rolnych prowadzi się doradztwo ekonomiczne (wymogi UE), ogrodnicze oraz w zakresie ochrony krajobrazu i komasacji ziemi.
Rozdział II
PORÓWNANIE FUNKCJONOWANIA SYSTEMU KSZTAŁCENIA I DOSKONALENIA ZAWODOWEGO W POLSCE I NIEMCZECH, Z UWZGLĘDNIENIEM KSZTAŁCENIA ROLNIKÓW I PRACOWNIKÓW SEKTORA ROLNICZEGO

Zbigniew Sadowisk - ZS w Boninie

Hanna Olszowska - ZSRCKU w Piasecznie
Elżbieta Kaczówka – ZSA-E w Dobrocinie

Krzysztof Cąderek - ZSP w Jasieńcu
Zgodnie z ustawą o systemie oświaty (art. 3 pkt 17) przez kształcenie ustawiczne należy rozumieć "kształcenie w szkołach dla dorosłych, a także uzyskiwanie i uzupełnianie wiedzy ogólnej, umiejętności i kwalifikacji zawodowych w formach pozaszkolnych przez osoby, które spełniły obowiązek szkolny". Zgodnie z tą definicją kształcenie ustawiczne w Polsce nie jest tożsame z pojęciem kształcenia ustawicznego w Unii Europejskiej, traktowanym tam jako kształcenie przez całe życie (ang. lifelong learning). Pojecie lifelong learning (uczenie się przez całe życie) powinno dotyczyć uczenia się od fazy przedszkolnej do późnej emerytalnej, włączając w to całe spektrum uczenia się formalnego (w szkołach i innych placówkach systemu edukacji), pozaformalnego (w instytucjach poza system edukacji) i nieformalnego (naturalnego). Ponadto, powinno się ono odnosić do wszelkiej, trwającej przez całe życie, aktywności uczenia się, mającej na celu rozwój wiedzy, kompetencji i umiejętności w perspektywie osobistej, obywatelskiej, społecznej oraz zorientowanej na zatrudnienie. Zasadniczym odniesieniem w tym względzie powinna być "osoba jako podmiot uczenia się, co podkreślać ma znaczenie prawdziwej równości szans i jakości w procesie uczenia się." Kształcenie ustawiczne w Polsce regulują następujące akty prawne:
· Ustawa z dnia 7 września 1991 r. o systemie oświaty (Dz. U. 2004 nr 256, poz. 2572 z późniejszymi zmianami),
· Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (Dz. U. nr 99 poz. 1001 z późniejszymi zmianami),
· Kodeks pracy.
Dodatkowo zadania edukacji ustawicznej w Polsce określają dokumenty rządowe. Są to:
· Strategia Rozwoju Kształcenia Ustawicznego do roku 2010,
· Strategia Rozwoju Edukacji na lata 2007–2013,
· Narodowy Plan Rozwoju na lata 2007–2013 – zadania zawarte w tym planie dotyczące edukacji będą realizowane za pomocą Programu Operacyjnego "Wykształcenie i kompetencje",

oraz dokumenty Unii Europejskiej: 

· Deklaracja Kopenhaska, przyjęta przez ministrów ds. kształcenia zawodowego i szkoleń państw UE oraz Komisję Europejską w Kopenhadze w 2002 roku. Deklaracja ta dotyczy wzmocnienia współpracy europejskiej w dziedzinie kształcenia zawodowego i szkoleń poprzez tworzenie "Europy Wiedzy" oraz zapewnienie powszechności dostępu do rynku pracy,
· Zintegrowane Wytyczne na Rzecz Wzrostu Gospodarczego i Zatrudnienia 2005–2008. W dokumencie tym zaleca się inwestowanie w działania służące poprawie wykształcenia i  kwalifikacji zawodowych społeczeństwa oraz rozwojowi uczenia się przez całe życie,
· Strategiczne Wytyczne Wspólnoty Dotyczące Polityki Spójności na Lata 2007–2013. W dokumencie tym wskazuje się na konieczność wspierania reform systemów edukacji i szkoleń jako priorytetowych dla konwergencji oraz konkurencyjności i zatrudnienia w regionach.

Kształcenie ustawiczne w Polsce w ramach systemu oświaty jest organizowane i prowadzone w:

· szkołach dla dorosłych, 

· placówkach kształcenia ustawicznego,
· placówkach kształcenia praktycznego,
· ośrodkach dokształcania i doskonalenia zawodowego.

Ponadto kształcenie ustawiczne może być realizowane na zasadach określonych w przepisach o działalności gospodarczej (tzw. zasadach komercyjnych) lub na zasadach wynikających z innych przepisów, np. przepisów dotyczących wykonywania zawodów regulowanych.

Zasady podnoszenia kwalifikacji zawodowych i wykształcenia ogólnego dorosłych określają Minister Edukacji i Nauki oraz Minister Pracy i Polityki Socjalnej w porozumieniu z zainteresowanymi ministrami.

W raporcie Ministerstwa Edukacji Narodowej i Sportu pt.: „Modernizacja kształcenia ustawicznego i kształcenia dorosłych w Polsce”, jako integralnych części uczenia się przez całe życie – szkolenie ustawiczne jest określane jako "kompleks procesów oświatowych (formalnych, nieformalnych i incydentalnych), które niezależnie od treści, poziomu i metod, umożliwiają uzupełnienie wykształcenia w formach szkolnych i pozaszkolnych, dzięki czemu osoby dorosłe rozwijają swoje zdolności, wzbogacają wiedzę, udoskonalają kwalifikacje zawodowe lub zdobywają nowy zawód, zmieniają swoje postawy".

Formy kształcenia ustawicznego różnią się zarówno czasem trwania, jak i zakresem i poziomem merytorycznym i obejmują:

· odczyty, filmy, wystawy, publikacje,
· seminaria, sympozja, konferencje, warsztaty szkoleniowe,
· nauczanie na odległość,
· nauczanie otwarte, samokształcenie kierowane,
· wszechnice akademickie,
· kursy, szkolenia: specjalistyczne, kwalifikacyjne, przygotowujące do zawodu,
· kształcenie w szkołach dla pracujących,
· studia podyplomowe,
· studia doktoranckie.

Cechą charakterystyczną polskiego sytemu kształcenia ustawicznego od początku lat dziewięćdziesiątych ubiegłego wieku jest rozproszony i żywiołowo rozwijający się sektor usług szkoleniowych oraz zorganizowany system szkoleń dla bezrobotnych. Można zaobserwować także silne zróżnicowanie przestrzenne w lokalizacji tych usług. Prawie 95% oferty kształcenia dorosłych w systemie szkolnym dotyczy obszarów miejskich.
Po przystąpieniu Polski do Unii Europejskiej niezbędne stało się przyśpieszenie budowania w naszym kraju otwartego i elastycznego systemu edukacji ustawicznej

Inne ważne dokumenty, poruszające problematykę kształcenia ustawicznego, to:

· "Koncepcja wdrożenia w warunkach polskich systemu kształcenia na odległość", która jest jednym z działań priorytetowych wymienionych w "Strategii rozwoju kształcenia ustawicznego do roku 2010", mającym zwiększyć możliwości wyrównania szans edukacyjnych, w szczególności w dostosowaniu do rynku pracy na szczeblu regionalnym i lokalnym.
· Program operacyjny "Wykształcenie i kompetencje" (Narodowy Plan Rozwoju na lata 2007–2013).
· Modernizacja kształcenia ustawicznego i kształcenia dorosłych w Polsce, jako integralnych części uczenia się przez całe życie (raport MENiS).
· "Edukacja i Szkolenie 2010" – wspólny raport okresowy Rady i Komisji na temat wdrażania szczegółowego programu pracy dotyczącego realizacji celów systemów edukacji i szkolenia w  Europie.
· "Skuteczne inwestowanie w edukację: imperatyw dla Europy" – tłum. na język polski – Komunikat Komisji Europejskiej.
· "Edukacja w Europie: różne systemy kształcenia i szkolenia – wspólne cele do roku 2010" – broszura Komisji Europejskiej.
· "Ustawiczne kształcenie osób dorosłych w Polsce" – raport dla OECD (30.04.04).

Polski system edukacyjny a rynki pracy w UE

Konsekwencją zapoczątkowanych w latach dziewięćdziesiątych ubiegłego wieku, przemian na rynku pracy, związanych między innymi z masowym bezrobociem, a także rosnącymi wymaganiami pracodawców, co do poziomu kwalifikacji pracowników, stało się postrzeganie wykształcenia wyższego jako czynnika zwiększającego szanse na rynku pracy. Obecnie, wykształcenie traktuje się jako inwestycję na przyszłość, zapewniającą lepsze zarobki i szanse zawodowe. Coraz więcej Polaków pragnie, aby ich dzieci uzyskały, co najmniej średnie wykształcenie, a większość - by uzyskała wyższe. Jednym z efektów rosnących aspiracji edukacyjnych jest zwielokrotniona liczba studentów, kolejnym - upadek szkolnictwa zawodowego.

Szkolnictwo wyższe w Polsce - od elitarności do masowości
Od kilku lat sukcesywnie rośnie liczba studentów I roku, a także odsetek młodzieży kształcącej się w wieku 19-24 lat, co znajduje swój wyraz w wartościach współczynnika skolaryzacji brutto. W roku akademickim 1990/1991 współczynnik ten wynosił 13,1%. Natomiast w roku akademickim 2003/2004 już 46,4%, a więc wzrósł ponad trzykrotnie. Zmiany te są wynikiem kilku czynników. Po pierwsze, liczniejsze pokolenie absolwentów szkół średnich. Po drugie, zwiększonej wśród nich liczby osób, które zamierzają kontynuować naukę w szkołach wyższych, a także silnej korelacji między wykształceniem a zarobkami. Poza szkołami wyższymi, dużym zainteresowaniem młodych ludzi cieszą się szkoły policealne. Obecnie uczy się w nich ponad 200 tys. uczniów i jest to dwukrotnie więcej niż na początku lat zmian ustrojowych. Przejście szkolnictwa wyższego od charakteru elitarnego do masowego umożliwił:

1. Rozwój niepaństwowego szkolnictwa wyższego, czego rezultatem jest obecnie najbardziej w Europie rozwinięty system szkolnictwa niepaństwowego. Na początku roku akademickiego 2003/04 wśród 400 szkół wyższych w Polsce (łącznie ze szkołami resortów obrony narodowej oraz spraw wewnętrznych i administracji) funkcjonowały 274 niepaństwowe szkoły wyższe, kształcące 546 tys. studentów, czyli 29,4% ogółu studentów.

2. Rozwój studiów wieczorowych, zaocznych i podyplomowych. Istotną zmianę w statusie tych studiów wprowadziła ustawa o szkolnictwie wyższym z 1990 roku, zezwalająca na "odpłatność niektórych usług edukacyjnych", co pozwoliło rozwinąć system odpłatnych studiów wieczorowych, zaocznych oraz studiów podyplomowych w uczelniach państwowych. W roku akademickim 2003/04 w systemie zaocznym studiowało 887,4 tys. osób, wieczorowym - 73,2 tys., eksternistycznym - 20,7 tys., stanowiąc łącznie 52,8% wszystkich studiujących. Natomiast liczba studentów na studiach dziennych wynosiła 877,4 tys. osób, tj.47,2% wszystkich studiujących.

3. Umasowienie szkolnictwa wyższego, podobnie jak zmiany w szkolnictwie zawodowym, wywołane zostały procesami żywiołowymi przy minimalnym wkładzie państwa. Jest to szczególnie widoczne w wielkości nakładów na szkolnictwo wyższe. Mimo czterokrotnego zwiększenia liczby studentów udział wydatków na szkolnictwo wyższe w dochodzie narodowym utrzymywał się stale poniżej 1%. Zapotrzebowanie na studia zostało w dużej mierze spowodowane ucieczką od bezrobocia i nadziejami na pracę po skończeniu uczelni. Koszty tych nadziei pokrywali w większości sami studenci. Popytowi na dyplomy odpowiedzieli prywatni i państwowi organizatorzy płatnych studiów wyższych. 

Obecnie dyplom studiów wyższych nie gwarantuje pracy. Często stosowanym miernikiem dostosowania podaży systemu edukacyjnego do rynków pracy jest poziom bezrobocia, zwłaszcza bezrobocia wśród absolwentów.

Tabela 2. Poziom bezrobocia absolwentów różnych typów szkół zawodowych w Polsce
	Bezrobotni absolwenci szkół ponadpodstawowych
	1995
	1998
	2001

	szkół wyższych
	8,1
	7,3
	27,3

	policealnych i średnich
	83,3
	40,4
	69,2

	zawodowych
	75,0
	48,7
	58,4


Źródło: Jeruszka U.: Dostosowywanie kształcenia zawodowego do potrzeb rynku pracy, w: U. Jeruszka (red.) Optymalizacja kształcenia zawodowego z punktu widzenia rynku pracy. IPiSP, Warszawa 2002, s. 65. 

Powyższe dane wskazują na zwiększanie się bezrobocia wśród absolwentów szkół średnich, powiększający się udział wśród bezrobotnych absolwentów studiów wyższych oraz malejący udział absolwentów zasadniczych szkół zawodowych. Tendencje te mogą nasuwać pytania: czy przekształcenia w systemie edukacyjnym, jakie dokonały się w latach dziewięćdziesiątych ubiegłego wieku są adekwatne z punktu widzenia potrzeb rynku pracy? Czy rozmiary kształcenia wyższego nie przekroczyły potrzeb gospodarki? Czy umasowienie szkolnictwa wyższego nie spowodowało zbytniego obniżenia jakości? Czy kierunki, jakie oferowały szkoły wyższe, są "trafione" z punktu widzenia potrzeb rynku? Czy ograniczenia w kształceniu zawodowym nie spowodują deficytu wykwalifikowanych robotników?
Porównanie liczby studentów według grup kierunków studiów z danymi o popycie na rynku pracy pokazuje, że ewolucja kierunków studiów dostosowuje się do zmian tego popytu wolno i selektywnie. Okazuje się, że preferencje, co do kierunków studiów kandydatów na studia nie są tożsame z popytem wyrażonym prasowymi ofertami pracy. Popyt dotyczy częściej kierunków nie preferowanych przez studentów i uczelnie wyższe - poszukuje się pracowników do sekcji budownictwa, transportu, gospodarki morskiej i łączności, przetwórstwa przemysłowego, w tym głównie specjalistów nauk fizycznych, matematycznych, technicznych. Tymczasem wśród studentów jednym z najpopularniejszych kierunków jest zarządzanie i marketing, podczas gdy zapotrzebowanie na ten rodzaj specjalistów zdecydowanie słabnie, nie wspominając już o kierunkach pedagogicznych, szczególnie rozwijanych w szkołach niepaństwowych. 

Szkolnictwo zawodowe
W ramach szkolnictwa zawodowego możemy uznać, że funkcjonująca Klasyfikacja Szkolnictwa Zawodowego służy regulacji kształcenia zawodowego. Jest ona krytykowana za zbytnią sztywność. W klasyfikacji szkolnej z 2006 roku są 202 zawody. Dyplomy i tytuły zawodowe można otrzymać jedynie dla zawodu wpisanego na listę kwalifikacji zawodów szkolnych. Klasyfikacja ta wymaga, więc stałych zmian i dostosowywania do wymogów rynku pracy.
Obecnie większe znaczenie w usprawnieniu i podnoszeniu jakości kształcenia przyznaje się systemowi egzaminów zewnętrznych, przeprowadzanemu na podstawie standardów wymagań egzaminacyjnych dla określonych zawodów. Jednakże w Polsce system ten jest aktualnie dopiero uruchamiany, pomimo że pierwsze egzaminy odbyły się już w 2004 w 2 letnich zasadniczych szkołach zawodowych, w 2005 w 3 letnich zasadniczych szkołach zawodowych, w 2006 w 4 letnich technikach. System ten funkcjonuje również w odniesieniu do absolwentów szkół policealnych.

 Polska w celu poprawy jakości kształcenia zawodowego uczestniczy w programach unijnych, spośród których najczęściej wymienia się program "Leonardo da Vinci". W ramach tego programu organizowana jest międzynarodowa wymiana i staże, dofinansowywane są innowacje w kształceniu zawodowym (nowe programy, materiały dydaktyczne, itp.), powstają także międzynarodowe instytucje działające na rzecz upowszechniania wymiany doświadczeń oraz prowadzone są badania i analizy kształcenia zawodowego.

Szkolnictwo wyższe

Ustawa o szkolnictwie wyższym, która weszła w życie 1 września 2005, jest zdaniem jej zwolenników odpowiedzią na konieczność przygotowania polskich uczelni na wzrost konkurencji w systemie szkolnictwa wyższego. Konkurencja powinna oddziaływać w kierunku eliminowania szkół najsłabszych, z najgorszą ofertą. Tej tendencji sprzyjać powinna integracja Polski z UE oraz postępy w realizacji Procesu Bolońskiego. W tym celu, na wzór szkół zachodnich, ustawa wprowadziła trzystopniowość studiów (licencjackie i inżynierskie, magisterskie oraz doktoranckie), możliwość transferu i akumulacji osiągnięć w procesie studiowania realizowanym w różnych uczelniach, zgodnie ze standardami European Credit Transfer System (ECTS), wspólne i podwójne dyplomy, a także suplement do dyplomu. 

Ważny krok w zbliżaniu polskiego szkolnictwa wyższego do standardów unijnych stanowiło stworzenie ogólnokrajowego systemu oceny jakości kształcenia. Polska Komisja Akredytacyjna została powołana w lipcu 2001 roku, gdy dokonano nowelizacji ustawy o szkolnictwie wyższym. W Polsce system jakości kształcenia obejmuje zarówno akredytację państwową, jak i akredytację (ewaluację) środowiskową.

SYSTEM KSZTAŁCENIA I DOSKONALENIA ZAWODOWEGO W NIEMCZECH

Niemcy są krajem oświaty i edukacji, nauki i prac badawczych. Oświata, nauka i prace badawcze są częścią federalnego sytemu kształcenia Niemiec. Cele, środki, metody realizacji zadań oświatowych mogą być realizowane wyłącznie w porozumieniu z landami, które w dużej mierze odpowiadają za szkolnictwo i sprawy kultury. Organizacja edukacji zawodowej w ramach dualnego systemu leży wyłącznie w gestii federacji.

Kraje związkowe współpracują we Wspólnej Komisji ds. Planowania Edukacji i Wspierania Badań Naukowych. Landy natomiast uzgadniają swoje stanowiska w sprawach edukacji na forum Stałej Konferencji Minierów Kultury i Oświaty Krajów Związkowych.

Konstytucja Niemiec daje wszystkim mieszkańcom prawo do swobodnego rozwoju osobowości, swobodnego wyboru miejsca kształcenia, zawodu i miejsca pracy.
Celem polityki oświatowej jest zapewnienie każdemu optymalnego wsparcia i umożliwienie zdobycia kwalifikacji odpowiadających jego zainteresowaniom zdolnościom oraz wychowanie młodych ludzi na dojrzałych obywateli rozumiejących współodpowiedzialność za demokratyczny rozwój ojczyzny.

Kształcenie przebiega w następujących poziomach:
1. Przedszkola

2. Szkoły 

· Szkoła podstawowa 

· Hauptschule 

· Realschule 

3. Gimnazjum 

4. Gesantschule 

5. Szkoły specjalne 

Opieka i kształcenie na poziomie przedszkolnym
Od 1 sierpnia 1996 r. każde dziecko w wieku od trzech do sześciu lat na zagwarantowane ustawowo prawo do otrzymania miejsca w przedszkolu. Zadaniem przedszkoli jest kształcenie, wychowywanie i opieka nad dziećmi od lat trzech do chwili pójścia do szkoły. Przedszkola prowadzone są przeważnie przez gminy. Oprócz tego przedszkola prowadzą także organizacje charytatywne, kościoły, rzadko zakłady i związki. Przedszkola są odpłatne zależnie od poziomu zarobków rodziców. 
Praca wychowawcza prowadzona przez oświatę wspierana jest nauczaniem społecznym. 

W fazie przejściowej pomiędzy przedszkolem a szkołą w niektórych landach istnieją dwie instytucje, tzw. klasy wstępne dla dzieci dojrzałych do szkoły, ale jeszcze niepodlegających obowiązkowi szkolnemu oraz przedszkola szkolne dla dzieci, które już podlegają obowiązkowi szkolnemu, ale do tego jeszcze nie dojrzały.
Opieka i kształcenie na poziomie szkolnym
Artykuł 7 Ustawy Zasadniczej obejmuje w całości szkolnictwo pod nadzorem państwa. Kompetencje w dziedzinie ustawodawstwa i administracji oświatowej powierza landom. W szczególności dotyczy to szkolnictwa. 

Obowiązek szkolny zaczyna się wraz z ukończeniem szóstego roku życia. Zgodnie z regulacjami landów dzieci i młodzież muszą obowiązkowo uczęszczać do szkoły, co najmniej dwanaście lat. W uzasadnionych warunkach obowiązek szkolny może być nałożony na osoby pełnoletnie uczące się zawodu.
Młodzież, która ukończyła dziewiątą klasę nie uczęszcza do całodziennej szkoły ogólnokształcącej, ale musi kontynuować naukę w szkole zawodowej, najczęściej trzyletniej.
We wszystkich ogólnokształcących szkołach publicznych nauka jest bezpłatna. Podręczniki i pomoce dydaktyczne są częściowo nieodpłatne, a częściowo wypożyczane. Zakup pomocy naukowych w niektórych landach jest wspierany finansowo w zależności od sytuacji finansowej rodziny.
Dla rodzin o bardzo niskich dochodach uczniowie szkół zawodowych lub ogólnokształcących od dziesiątej klasy wzwyż lub po spełnieniu określonych warunków otrzymują stypendia. Szczegóły przyznawania stypendiów reguluje federalna ustawa stypendialna. Świadczenia te są bezzwrotne. 

Szkoły podstawowe
Szkołach podstawowych dzieci rozpoczynają naukę w wieku sześciu lat. Nauka trwa cztery lata z wyjątkiem Berlina i Brandenburgii, gdzie nauka trwa sześć lat.
Przez pierwsze dwa lata dzieci nie otrzymują stopni, lecz ocenę osiągnięć w formach opisowych. Wspólne lata szkół podstawowej kończą się przejściem do innych szkół ogólnokształcących pierwszego szczebla sekundarnego jest to tzw. Sekundarbereich I.
W klasach piątej i szóstej uczniowie są szczególnie wspierani i obserwowani. Obserwacje i ocena skierowana jest w szczególności na gromadzeniu informacji dotyczących dalszego kierunku kształcenia i jego punktów ciężkości.
Ta faza orientacyjna praktykowana jest w większości krajów związkowych w różnych typach szkół. Decyzję o tym, jaką szkołę wybrać po ukończeniu szkoły podstawowej uzależniona jest od zaleceń zespołów oceniających na poziomie klasy piątej i szóstej w oparciu o osiągnięcia szkolne oraz w oparciu o decyzje rodziców.
HAUPTSCHULE
Dzieci po szkole podstawowej uczą się w tzw. szkole głównej [hauptszchule]. Uczniowie w tej szkole zdobywają wiedzę ogólnokształcącą łącznie z wykształceniem politycznym, artystycznym i wychowaniem fizycznym. Ukończenie Hauptschule wykorzystywane jest najczęściej do podjęcia dualnego kształcenia zawodowego i daje możliwości do kształcenia zawodowego w wielu kierunkach zawodowych rzemiosła i przemysłu. Do tego typu szkól udaje się około 20 % dzieci po szkole podstawowej. 

REALSCHULE
Szkoła realna zajmuje miejsce pomiędzy szkołą główną a gimnazjum. Umożliwia ona swoim uczniom poszerzone wykształcenie o charakterze ogólnym. Nauka w Realschule trwa z zasady sześć lat. Obejmuje poziom od 5 do 10 klasy. Ukończenie daje status ukończenia szkoły średniej. Daje to podstawy do podjęcia nauki na bazujących na niej kierunkach, np. w specjalnych średnich lub wyższych szkołach zawodowych lub w gimnazjum szczebla wyższego. 

GIMNAZJUM
Nauka w gimnazjum trwa z reguły 2-3 lata. W tym czasie uczniowie otrzymują pogłębione wykształcenie ogólne. Gimnazjalny szczebel wyższy [oberstufe] obejmuje klasy od 11 do 12 względnie 11 i 12, w których tradycyjne lekcje zastąpione zostają systemem kursów. Wyższy szczebel gimnazjalny kończy się egzaminem maturalnym obejmującym, co najmniej cztery przedmioty a najwyżej pięć przedmiotów. Po zdaniu pisemnego i ustnego egzaminu maturalnego uzyskuje się po trzynastu latach nauki tzw. 

„ŚWIADECTWO OGÓLNEJ DOJRZAŁOŚCI DO PODJĘCIA STUDIÓW W SZKOŁACH WYŻSZYCH”
Świadectwo maturalne upoważnia absolwenta do podjęcia studiów na wszystkich kierunkach szkół wyższych. Studiowanie na wyższych studiach możliwe jest po ukończeniu szkoły średniej zawodowej lub gimnazjum profilowanego. 

GESAMTSCHULE
Innym typem szkoły ponadpodstawowej jest tzw. szkoła zintegrowana. Uczy się aktualnie około 500 000 uczniów. Szkoła ta łączy w sobie trzy istniejące w formie odrębnej typy szkół ponadpodstawowych w tak zwany pierwszy szczebel sekundarny. W szkole tej można uzyskać świadectwo ukończenia szkoły głównej lub realnej.

Szkoły tego typu, jeżeli posiadają własne szczeble gimnazjalne to można w nich uzyskać maturę.
O tym, jaki tryb i jaka formę nauczania podejmuje uczeń decydują rodzice, uczniowie i nauczyciele na podstawie oceny postępów w nauce, predyspozycjom, skłonnościom, itd.
SZKOŁY SPECJANE
Niepełnosprawne dzieci i młodzież objęte są także pełnym obowiązkiem szkolnym. Część dzieci i młodzieży niepełnosprawnej uczęszcza do klas zintegrowanych w szkołach ogólnodostępnych. Szkoły te musza spełnić odpowiednie warunki do rozwoju niepełnosprawnych. Jeżeli jest to niemożliwe, uczniowie uczęszczają do szkół specjalnych. Należy podkreślić, że szkoły tego typu gromadzą dzieci i młodzież z różnymi dysfunkcjami i poziomem niepełnosprawności. Do tego typu szkół uczęszcza około 450 000 uczniów.
Od szeregu lat około 25 % absolwentów kończy obowiązek szkolny uzyskaniem świadectwa ukończenia szkoły głównej. Następna grupa około 25 % uzyskuje świadectwo uprawniające do studiowania w wyższych szkołach zawodowych tzw. Fachhochschulreife. Około 40 % absolwentów legitymuje się świadectwem ukończonej szkoły realnej. Statystycznie, około 10 % uczniów nie uzyskuje świadectwa ukończenia szkoły szczebla średniego.
SZKOLNICTWO ZAWODOWE
SYSTEM DUALNY

Po ukończeniu szkoły znaczna część młodzieży około 70 % 
z każdego rocznika kontynuuje naukę w systemie dualnym jednego z uznawanych przez państwo zawodów. W systemie tym część teoretyczno -specjalistyczna przekazywana jest w szkole zawodowej, natomiast praktyczna nauka zawodu odbywa się bezpośrednio na stanowiskach pracy lub specjalnych warsztatach szkoleniowych. Takie połączenie teorii z praktyka gwarantuje wysoki pozom kwalifikacji rzemieślników i pracowników kwalifikowanych. 
Kształcenie zawodowe w Niemczech jest realizowane w systemie dwutorowym, który polega na tym, że w okresie trzyletniego uczęszczania do szkoły zawodowej, uczeń pobiera praktyczną naukę zawodu w odpowiednio przystosowanym dla celów kształcenia przedsiębiorstwie. Jeśli uczeń posiada już wcześniej wyuczony zawód, czas nauki w szkole zawodowej może ulec skróceniu do lat dwóch. W Szlezwiku Holsztynie uczeń dysponujący już świadectwem maturalnym rozpoczyna naukę w systemie dualnym od drugiego roku. W Niemczech obowiązek uczęszczania do szkoły o pełnym wymiarze czasu nauki rozpoczyna się w wieku 6 lat i trwa 9 lat, przy czym w pięciu krajach związkowych 10 lat. Po ukończeniu okresu nauki w szkole podstawowej, młodzież niemiecka zobowiązana jest do uczęszczania do szkoły o niepełnym wymiarze godzin - szkoła zawodowa.

Tabela 3. Wiek uczniów w poszczególnych typach szkół
	Kształcenie zawodowe

	Berufsfachschule (szkoła zawodowa prowadząca kształcenie w pełnym wymiarze)
	15/16-18 lat

	Fachoberschule (szkoła zawodowa prowadząca kształcenie w pełnym wymiarze)
	16-18 lat

	Berufsoberschule (szkoła zawodowa prowadząca kształcenie w pełnym wymiarze)
	18-19 lat

	Duales System (System dualny: kształcenie w szkole zawodowej w niepełnym wymiarze i kształcenie w zakładzie pracy w niepełnym wymiarze)
	15/16-18/19 lat


Obowiązek uczęszczania do szkoły istnieje w Niemczech dla uczniów w wieku 6-18 lat oraz dla tzw. AZUBI, czyli młodzieży uczącej się w systemie dwutorowy (dualnym), także, jeśli już ukończyli 18 lat. Po wspólnej dla wszystkich uczniów czteroletniej szkole podstawowej drogi edukacji rozchodzą się, tworząc rozczłonkowany system kształcenia, złożony ze Szkoły Głównej (Hauptschule), Szkoły Realnej (Realschule), Gimnazjum (Gymnasium) oraz w prawie wszystkich krajach związkowych z tzw. Szkoły Stowarzyszonej (Gesamtschule). W systemie dwutorowym te drogi schodzą się ze sobą ponownie, ponieważ uczą się zarówno absolwenci Szkól Specjalnych, Szkól Głównych, Szkól Realnych oraz Szkól Stowarzyszonych, Szkół Zawodowych i Gimnazjów. System dwutorowy jest bez porównania największym obszarem kształcenia w tzw. Sekundarstufe II. Większość absolwentów systemu podejmuje prace jako fachowcy, wielu z nich w późniejszym czasie wykorzystuje możliwość dalszego kształcenia w zawodzie. Mają oni prawo, po spełnieniu pewnych wymogów, ukończyć rok szkolny w pełnym wymiarze godzin w zawodowej szkole wyższej, a następnie zostać przyjęci na uczelnie wyższe. Spośród szkół zawodowych (o pełnym wymiarze godzin nauki), zawodówki kształcą największą liczbę uczniów. Przygotowują one uczniów do zatrudnienia w przedsiębiorstwie albo dają podstawy do dalszego pogłębiania wiedzy o danym zawodzie, co najczęściej ma miejsce w systemie dualnym. W pewnych okolicznościach uczęszczanie do typowej zawodówki może być zaliczone jako pierwszy rok nauki w systemie dualnym. Na niektórych kierunkach można uzyskać również uprawnienia do ubiegania się o miejsce w wyższej szkole zawodowej. Okres trwania nauki jest różny, trwa, w zależności od zawodu oraz wyznaczonego celu od jednego do trzech lat. Prawie, co szósty uczeń tej szkoły uczy się w niej uznawanego powszechnie zawodu. Średnie szkoły zawodowe - technika dają możliwość zgłębienia wiedzy i umiejętności zawodowych zdobytych w kształceniu zawodowym systemu dualnego, zgłębiają wiedzę merytoryczną oraz dają możliwość osiągnięcia świadectwa dojrzałości.
Przedmiotowa lista zawodów, które można zdobyć w systemie dualnym ustalana jest w ścisłej współpracy federacji, landów i partnerów społecznych. Dodać należy, że program edukacji zawodowej uzależniony jest od wymagań i potrzeb rynku pracy. Jednocześnie przekazywanie obszernych kwalifikacji teoretycznych, umiejętności praktycznych i specjalistycznych, fachowych gwarantuje zawodową mobilność młodzieży.
Nauka zawodu trwa od dwóch do trzech i pól roku w zależności od kierunku i specjalności zawodowej. Zakład kształcący płaci uczniowi wynagrodzenie.
System dualny finansowany jest przez zakłady - jest to wynagrodzenie dla ucznia i przez państwo – są to koszty szkoły zawodowej.
Cechą charakterystyczna dualnego systemu nauczania jest to, że uczący przebywa trzy do czterech dni w zakładzie, a jeden lub dwa dni w szkole zawodowej. Nauka w zakładach leży w gestii federacji, natomiast cześć szkolna podlega właściwemu krajowi związkowemu. Ważne jest to, że warunki nauki zawodu w zakładzie, maszyny i urządzenia odpowiadają aktualnemu poziomowi stosowanej techniki.

Dla większych zakładów nauka odbywa się w warsztatach szkoleniowych lub na stanowiskach pracy organizowanych specjalnie na potrzeby kształcenia na bazie aktualnych technologii i procesów produkcyjnych charakterystycznych w danej branży.
W małych zakładach szkolenie odbywa się bezpośrednio w miejscu pracy lub wybrane okresy kształcenia realizowane są w innych zakładach. Zakłady o bardzo specyficznych kierunkach kształcenia zawodowego mające bardzo wąską specjalizację dla przekazania wymaganych programem wiadomości i zadań praktycznych wspierane są przez między zakładowe centra nauki zawodu.
Zadaniem nauki w szkole zawodowej jest wspieranie i uzupełnianie praktycznej nauki zawodu w zakładzie pod względem zawodowym i teoretycznym, przy czym około 60 % czasu przeznaczone jest na nauczanie zawodowe a 40 % na utrwalenie wiedzy ogólnej. 

System dualny jest rozwijany w nowych obszarach zawodowych, programy edukacyjne są modernizowane i weryfikowane w zależności od dynamicznie rozwijającej się koniunktury technologicznej. 

Aktualnie do tego typu szkól uczęszcza, około 2 mln młodzieży, przy czym zaznaczyć należy, że do szkoły zawodowej mogą uczęszczać młodzi ludzie w wieku poniżej 18 lat, którzy pozostają w dalszym ciągu w programie kształcenia obowiązkowego.
Obecnie uczniowie uczą się jednego z 350 uznawanych zawodów w jednym z 600 000 zakładów wielkich branż, urzędach publicznych, kancelariach i gabinetach pracodawców wykonujących wolne zawody.
Popyt na te zawody jest bardzo zróżnicowany ponad 50 % miejsc nauki zawodu dla młodzieży męskiej i aż 70 % dla młodzieży żeńskiej koncentruje się na 20 zawodach wybranych z 355 ofert.
Chłopcy wybierają najczęściej takie zawody jak: mechanik samochodowy, malarz, lakiernik, instalator elektryczny, stolarz, kupiec w handlu detalicznym.
Dziewczęta wybierają szczególnie atrakcyjne zawody: kupieckie, fryzjerki, asystentki medyczne, dentystyczne.
Bardzo ważnym argumentem kształcenia dualnego jest to, że wszyscy młodzi ludzie powinni zdobyć wykształcenie zawodowe. Ukończenie nauki zawodu jest podstawą do dalszego kształcenia się. Jest to warunek podstawowy do otrzymania tytułu mistrza, a także uprawnienia do otwarcia własnego zakładu rzemieślniczego. 

Dużą pomoc w tym zakresie stanowią niemieckie ośrodki kształcenia zawodowego tzw. DEULA.
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	Kształcenie praktyczne
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	Kształcenie teoretyczne
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Rys. 2. System kształcenia w DEULA
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Fot. 2. Zajęcia praktyczne w DEULA Nienburg
Istnieją różne sposoby przejścia z systemu typowo szkolnego na dualny, jak również z kształcenia zawodowego do edukacji w szkołach wyższych. Około 20% studentów ukończyło wcześniej edukację w systemie dualnym. Stopnie kształcenia według ISCED, czyli Międzynarodowego Standardu Klasyfikowania Edukacji, obowiązują jako standard UNESCO w międzynarodowych porównaniach systemów kształcenia w różnych krajach. Są one też wykorzystywane przez OECD, czyli Organizację dla Współpracy Gospodarczej i Rozwoju. Niemiecki system kształcenia pozwala się tylko w dużym przybliżeniu wpisać w systematykę ISCED. Dotyczy to przede wszystkim, tak charakterystycznego dla Niemiec (pozaszkolnego) zawodowego kształcenia ustawicznego. Ten aspekt należy uwzględniać również przy międzynarodowych porównaniach statystycznych.

Istnieje wiele możliwości skorygowania wcześniej podjętych decyzji dotyczących kształcenia przy pomocy instytucji pośrednich. Wielość tych możliwości - również uzyskiwania kwalifikacji na poziomie szkolnictwa wyższego, a także w pozaszkolnym ustawicznym kształceniu zawodowym niestety nie daje się w pełni ująć w systematyce ISCED.
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Fot. 3. Zajęcia podczas kursu w DEULA Nienburg
Funkcjonujące w systemie dualnym szkoły zawodowe i przedsiębiorstwa, w których uczniowie odbywają praktyczną naukę zawodu odgrywają w kształceniu młodego pokolenia porównywalną rolę. Zadaniem szkoły jest, obok przekazywania wiedzy ogólnej, stworzenie oferty rozpowszechniającej kształcenie zawodowe oraz towarzyszącej jej ewentualnej oferty zatrudnienia. 
Dwie trzecie zajęć powinno dotyczyć treści ściśle związanych z tematyką zawodową, natomiast jedna trzecia przekazywać wiedzę ogólną. Blok dotyczący tematyki zawodowej ukształtowany jest w oparciu o plany ramowe, uzgodnione pomiędzy państwem niemieckim a poszczególnymi krajami związkowymi. W nowszych planach ramowych podział jest dokonywany w oparciu o obszary nauczania, gdzie jednostki lekcyjne, są tworzone z głównych zagadnień istotnych w danym zawodzie. Treści uczone w zakładzie są ściśle skorelowane z tym, czego uczniowie uczą się w szkole. Uczniowie mają możliwość praktycznego zastosowania teorii i kompleksowego poznania procesów zachodzących w środowisku pracy w danym zawodzie. W ramach zajęć z wiedzy ogólnej uczniowie pobierają naukę z przedmiotów takich jak: wiedza o społeczeństwie, język niemiecki, język obcy, religia i wychowanie fizyczne.
Kształcenie zawodowe stanowi zarazem inwestycję, mimo iż początkowo wymaga od pracodawcy ponoszenia pewnych kosztów związanych z przyjęciem ucznia na praktyczną naukę zawodu. Podobny pogląd wyrażają również same przedsiębiorstwa, podając go jako niektóre z powodów przyjmowania uczniów na praktyczną naukę zawodu. Przy inwestycjach liczy się w pierwszym rzędzie nie krótkoterminowe wydatkowanie, ale opłacalność długoterminowa, co w branży rolniczej jest szczególnie ważne. Za kształceniem uczniów przemawia również fakt, iż personel wykształcony we własnym przedsiębiorstwie dysponuje lepszym spojrzeniem w procesy pracy w danym zakładzie oraz w zakładowy program produkcji. Firmy, które nie kształcą personelu muszą później ponosić dodatkowe koszty na pozyskanie specjalistów z zewnątrz i przygotować ich do pracy. Późniejsi rolnicy odbywają praktyki w gospodarstwach innych rolników, nie na terenie własnego gospodarstwa, dlatego między innymi, żeby poszerzyć horyzonty gospodarowania.

Edukacja zawodowa w systemie dualnym w Niemczech, mniej rozpowszechniona w krajach sąsiednich, bazuje na długiej już tradycji kształcenia potomnych, i sięga swoimi korzeniami czasów średniowiecznych. Nie jest on jednak modelem antycznym, ale liczy się także w dobie globalizacji. Niemieckie przedsiębiorstwa kształcą sobie pracowników zgodnie z własnymi upodobaniami w Afryce, Północnej i Południowej Ameryce oraz w Azji. Tej formy kształcenia zawodowego jako „systemu” nie da się generalnie przenieść do innych krajów z tego względu, że pomiędzy krajami istnieje dość istotna różnica w strukturach gospodarczych i ekonomicznych. Obecnie na czasie jest łączenie pracy i nauki, wiązanie wiedzy strukturalnej i Know-How. „Alternance” pomost pomiędzy szkołą i przedsiębiorstwem znajduje w ramach Unii Europejskiej coraz to większe poparcie. W Niemczech coraz częściej są wprowadzane dualne kierunki kształcenia: łączy się studia i kształcenie praktyczne w zakładzie, coraz bardziej powszechne są kombinacje zdobywania wiedzy i jej zastosowania.

W ustawicznych kształceniu zawodowym zyskuje na znaczeniu nauka w procesie pracy. System dualny wspiera „naukę towarzyszącą człowiekowi przez całe życie”.

Państwo wychodzi na przeciw zapotrzebowaniu w kształceniu zawodowym i tworzeniu miejsc nauki zawodu, jeżeli oferta zakładów nie jest wystarczająca.

SZKOLNA EDUKACJA ZAWODOWA
Oprócz dualnego systemu nauczania i kształcenia zawodowego w zakładach przy równoległym uczęszczaniu do szkoły zawodowej młodzież, która kończy szkołę ogólnokształcącą ma jeszcze inne możliwości zdobycia wykształcenia zawodowego. Przykładem mogą być całodzienne szkoły zawodowe. Nauka w nich trwa do trzech lat i ma na celu przygotowanie do zawodu lub zdobywania wykształcenia zawodowego.
Jednak zdobycie wykształcenia w zawodach nie akademickich możliwe jest w szkołach specjalistycznych. Przykładem może być nauka w zawodzie pielęgniarki lub pielęgniarza.
Nauka nie kończy się z chwilą zdobycia zawodu. Dokształcanie jest konieczne i można się dokształcać w różnego typu instytucjach. Większość przedsięwzięć w ramach doskonalenia zawodowego organizowana jest i finansowana przez zakłady pracy. Dokształcanie w zakładach, uzupełnianie i wspierane jest bogatym programem instytucji ponad i pozazakładowych. Ogromne znaczenie mają działania Izby Przemysłowo-Handlowe oraz liczne stowarzyszenia oraz gospodarcze organizacje edukacyjne, które oferują programy doskonalenia zawodowego i przeprowadzają uznawane przez państwo egzaminy końcowe. Zdobycie dodatkowych kwalifikacji po uzyskaniu wykształcenia zawodowego umożliwiają szkoły branżowe i akademie.
W styczniu 2002 r weszła w życie nowa ustawa wspierająca awans zawodowy, dotycząca tzw. Mister- BAfoG. Wiele osób dorosłych bierze udział w kursach dokształcających lub umożliwiających zamianę kwalifikacji.
KSZTAŁCENIE DOROSŁYCH
W dokształcaniu coraz większego znaczenia nabiera ustawiczne kształcenie dorosłych, którzy swoim doświadczenie zawodowym potwierdzają sprawność w wykonywaniu zawodu. Jednak codzienna praca i wiedza dezaktualizuje się i aby nadążać i być na bieżąco ze zmianami konieczna jest systematyczna nauka.
W Niemczech funkcjonuje szereg organizacji i instytucji zajmujących się kształceniem ustawicznym.
Uniwersytety Ludowe Volkshochschulen jest ich około tysiąca, oferują obszerny program podstawowy głównie ogólnokształcący, polityczny i kulturalny, ale także obszerny program zawodowy. Z reguły są to centra dokształcające.

Jednak najważniejszymi organizatorami doskonalenia zawodowego są zakłady. Przyjęte są dwie formy dokształcania: jedna to kursy dokształcające we własnych zakładach lub kursy organizowane jako szkolenia ponad zakładowe. 

Prywatne instytuty i komercyjne instytucje dokształcające są nadzwyczaj aktywne na rynku edukacyjnym. Proponują szeroką gamę kursów i form zdobywania lub poszerzania kwalifikacji zawodowych, szkoleń komputerowych, kursów nauki języka obcego lub uzyskiwania świadectw ukończenia różnego typu szkół.
Kościelne ośrodki edukacyjne dla dorosłych kładą nacisk na kształcenie etyczne oraz pomoc w problemach życiowych, takich jak problemy wychowawcze, szkolne, rodzinne, oświata zdrowotna i partnerstwo.
Szkoły wyższe i akademie zajmują się wyłącznie dokształcaniem naukowym i zawodowym.

Związki zawodowe koncentrują się na przekazywaniu kompetencji potrzebnych do aktywnego udziału w życiu politycznym oraz zakładowej reprezentacji pracobiorców.
Stowarzyszenia opiekuńczo-społeczne przekazują przede wszystkim wiedzę i kompetencje ze sfery socjalnej, zdrowotnej i polityki rozwojowej.
Federalna centrala i krajowe centrale kształcenia politycznego oraz fundacje zbliżone do partii politycznych są organizatorami szeregu różnorodnych imprez dokształcających a w szczególności na temat aktualnych problemów politycznych i zasadniczych problemów demokratycznego państwa prawa.
Jest to niewątpliwie szeroka oferta kształcenia młodzieży i dorosłych, dodać należy, że ponad 215 instytutów kształcenia zaocznego umożliwia dokształcanie niezależnie od miejsca i czasu, zarówno ogólnie jak i zawodowo. Są to szczególnie preferowane formy kształcenia w zakresie gospodarki i praktyki kupieckiej. Cechą charakterystyczną jest fakt nauczania klasycznymi formami z podręczników i materiałów dydaktycznych, ale dopuszcza się kształcenie w systemie e-learning. 

SZKOŁY WYŻSZE
Niemieckie szkoły wyższe są instytucjami publicznymi w całości finansowanymi przez państwo lub otrzymującymi znaczne dotacje państwowe. W szkołach państwowych studenci nie uiszczają żadnych opłat za studia. Za rozbudowę i rozwój nowych szkół wyższych wspólną odpowiedzialność ponoszą federacja i landy. Zgodnie z ideą Humboldta szkoły wyższe w Niemczech kontynuują tradycję jedności badań naukowych i nauczania.

Pod względem specjalistycznym szkoły wyższe są w wielu dziedzinach najważniejszymi centrami prac naukowo - badawczych. W wyniku reform przeprowadzonych w latach sześćdziesiątych i siedemdziesiątych miejsca opanowane przez profesorów zajął tzw. uniwersytet grupowy, w której obowiązuję zasada hierarchicznego współdziałania w zależności od wykonywanej funkcji.

W konfederacji Rektorów Szkół Wyższych zrzeszone są 263 szkoły wyższe. 

Uniwersytety i zrównane z nimi szkoły wyższe mają prawo do nadawania tytułu doktora i po części przeprowadzania przewodów habilitacyjnych.

Zawodowe szkoły wyższe takich praw nie mają. Obecnie w Niemczech istnieje 360 szkół wyższych w tym ponad 90 Uniwersytetów z prawem do doktoryzowania i 190 wyższych szkół zawodowych.
Studia w tych palcówkach kończą się egzaminem dyplomowym, magisterskim lub państwowym. W systemie tym możliwe jest nadawanie stopnia Bachelor i Master. Następnie możliwe jest zdobywanie dalszych kwalifikacji na studiach doktoranckich i podyplomowych. 

Wyższe szkoły zawodowe stanowią drugi filar niemieckiego szkolnictwa wyższego. Kształcą się tu specjaliści w zakresie inżynierii, informatyki, gospodarki, nauk społecznych, wzornictwa i opieki zdrowotnej uwzględniając przy tym potrzeby praktyki. Nauka w nich kończy się egzaminem dyplomowym. 

UNIWERSYTET ZAOCZNY
W 1974r. utworzono uniwersytet zaoczny w Hagen, Jest on jedynym uniwersytetem zaocznym w obszarze niemieckojęzycznym. Studiuje tam około 60 000 studentów, ok. 40 % to kobiety. Oprócz tego uniwersytetu zaocznego wiele uczelni prywatnych oferuje swoje usługi edukacyjne.
WNIOSKI

Wyzwania stojące przed polskim szkolnictwem zawodowym

Należy zahamować zanikanie szkolnictwa zawodowego (jako drogiej formy kształcenia) - także szkół zasadniczych zawodowych. 

Wdrażana kolejna reforma szkolnictwa zawodowego wymaga zaangażowania sił i środków na poziomie centralnym. Konieczne są inwestycje w szkolnictwo zawodowe, unowocześnienie jego wyposażenia oraz podniesienie poziomu wykształcenia kadr nauczających, modernizacja programów nauczania.
Rozwój szkolnictwa zawodowego i wyposażenie szkół nie może być uzależnione jedynie od dochodów i możliwości samorządów lokalnych. Samorządy powinny dysponować lokalnymi, regionalnymi i ogólnokrajowymi analizami rynku pracy. W przypadku typów szkół pożądanych ze względów ogólnogospodarczych lub społecznych, samorządy powinny otrzymywać wsparcie na rzecz ich rozwoju.
Do szkół zasadniczych zawodowych częściej kieruje się młodzież o gorszym statusie społecznym. Szkoły te powinny przeciwdziałać marginalizacji społecznej, poprzez rozbudowę swoich funkcji socjalnych (stypendia) i kulturalnych (zajęcia pozalekcyjne). 

Niezwykle istotne jest inicjowanie współpracy pomiędzy pracodawcami i szkołami zawodowymi. To od niej, w dużej mierze, zależy dopasowanie podaży absolwentów do popytu, jaki kreuje rynek pracy. Ważne byłoby opracowanie systemu zachęt dla tych pracodawców, którzy wchodzą w kooperację ze szkołami, organizując, na odpowiednim poziomie praktyki zawodowe. 

Powinny być rozwijane na większą skalę centra kształcenia praktycznego, które mogłyby się przyczynić do łączenia kształcenia zawodowego ze szkoleniami pozaszkolnymi, a przede wszystkim stanowić ośrodki kształcenia ustawicznego.

Rozdział III

SPOSOBY WYKORZYSTANIA BIOPALIW
Andrzej Adamski Zespół Szkół w Nowosielcach
Tadeusz Matejski – ZS w Gołotczyźnie
Światowe zasoby paliw kopalnych, mimo że są znaczne, stopniowo zmniejszają się. Wzrastające zapotrzebowanie na energię rekompensują nowo odkrywane źródła, których wydobycie będzie jednak związane z większymi kosztami, ze względu na trudniejsze warunki wydobycia (np. dno morskie, zasoby Arktyczne). Zużycie i zapotrzebowanie energii wzrasta w szybko rozwijających się krajach, takich jak: Chiny, Indie, kraje Ameryki Środkowej i Południowej. W krajach tych mieszka ponad 2/3 całej ludzkości na świecie. Szybki rozwój gospodarczy tych krajów powoduje zwiększenie zapotrzebowania na paliwa (gaz, ropa) i surowce. Według prognoz International Energy Outlook 2004 do roku 2030r. zapotrzebowanie w tym kraju ma wzrosnąć pięciokrotnie.
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Rys. 3. Wzrost produkcji energii elektrycznej z biogazu w Niemczech
Niekorzystnie wyglądają także prognozy wzrostu zapotrzebowania na energię elektryczną. Od dawna wiadomo, że zapotrzebowanie w tym sektorze rośnie szybciej niż produkcja. Według raportów Międzynarodowej Agencji Energii (IEA), jeśli stosunek produkcji do potrzeb się nie zmieni, pierwsze wyraźne braki energii na skale światową odczujemy w 2030r. Wewnętrzne opracowania dla krajów UE termin ten jeszcze przyspieszają o 10 lat, na 2020r. Wzrost zapotrzebowania i zużycia energii ma również niekorzystny wpływ na stan środowiska.

Tylko w Polsce w ciągu roku elektrownie spalają ok. 170 milionów ton węgla, które składają się na emisję 3 milionów ton pyłu, 4 milionów ton dwutlenku siarki, jednej tony tlenków azotu i 400 milionów ton dwutlenku węgla. Na wysypiska trafia ok. 60 milionów ton popiołów. Powstające podczas spalania paliw kopalnych związki odpowiadają m.in. za występowanie zjawiska globalnego ocieplenia, kwaśnych deszczów. Pyły, gazy, odpady chemiczne i toksyczne stanowią zagrożenie nie tylko dla przyszłych losów Ziemi, ale wpływają na zdrowie oraz jakość naszego życia. 
Biopaliwa 
Jednym ze sposobów zmniejszenia emisji szkodliwych związków jest wykorzystanie energii ze źródeł odnawialnych takich jak: paliwa odnawialne, geotermia, biomasa, biopaliwa, wiatr, słońce. 
Systematyka biomasy obejmuje 
: 

· biopaliwa stałe – drewno opałowe, pozostałości z rolnictwa, odpady z produkcji zwierzęcej, osady ściekowe odwodnione, rośliny energetyczne trawiaste i drzewiaste, odpady organiczne z innych branż gospodarki; 

· biopaliwa ciekłe – biodiesel, etanol, metanol, paliwa płynne z drewna, benzyna, biooleje; 

· biopaliwa gazowe – biogaz rolniczy, biogaz z fermentacji odpadów przetwórstwa spożywczego, biogaz z fermentacji osadów ściekowych, biogaz (gaz wysypiskowy), gaz drzewny.
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Rys 4. Schemat biogazowni 

Produkcja biopaliw generuje znaczną liczbę miejsc pracy, co również stanowi jeden z elementów przeciwdziałania bezrobociu. 

Tabela 4. Liczba osób zatrudnionych przewidywana do zatrudnienia w produkcji biopaliw
	Rok
	Miejsca pracy

	1998
	78 000

	2004
	160 500

	2006
	235 000

	2020
	400.000 – 500 000

	2030
	710 000


Produkcja biopaliw jest to też element wspierania rozwoju technologicznego, zapotrzebowania na materiały do budowy i eksploatacji odnawialnych źródeł energii.
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Rys. 5. Struktura i prognozy zatrudnienia w produkcji energii odnawialnej


Fot. 4. Zakład produkcji energii elektrycznej z biogazu pozyskanego z biomasy
Biomasa w Polsce uznana jest za odnawialne źródło energii o największych zasobach, którego wykorzystanie jest na tyle tanie, że już teraz może konkurować z paliwami kopalnymi. Z wykorzystaniem tego źródła energetyka odnawialna wiąże obecnie największe nadzieje. Może ona być wykorzystywana do celów energetycznych w procesach bezpośredniego spalania biopaliw stałych, gazowych lub przetwarzana na paliwa ciekłe, zarówno do produkcji energii elektrycznej, jak i cieplnej. Obecnie zasoby biomasy stałej związane są z wykorzystaniem nadwyżek słomy i siana, odpadów drzewnych, upraw roślin energetycznych oraz wykorzystania odpadów z produkcji rolnej w tym biogazu.

Fot. 5. Generatory elektryczne napędzane silnikami spalinowymi, zasilanymi biogazem

Biogaz powstający podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartości metanu (na poziomie 40÷70 %), jest szczególnie atrakcyjnym nośnikiem energetycznym dla układów CHP
. Intensyfikacja wytwarzania biogazu ma miejsce wszędzie tam, gdzie są duże ilości biomasy, bądź stały dopływ związków organicznych, które mogą stanowić w warunkach beztlenowych pożywkę dla bakterii metanowych. Kogeneracja oparta na biogazie jest wyjątkowo opłacalna w przypadku dostępu do odnawialnego, praktycznie darmowego nośnika energii, mianowicie:

· w oczyszczalniach ścieków,

· na wysypiskach odpadów komunalnych bądź odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemysłowych. 
Zastosowanie biogazu do produkcji prądu elektrycznego i ciepła na sprzedaż może stanowić istotne źródło dochodu. Do celów energetycznych, mogą być wykorzystywane produkty rolnicze i leśne.
Produkty rolnicze:
· słoma roślin zbożowych,
· poślad nasion,
· gałęzie z przecinek sadów oraz inne odpady produkcji roślin i warzyw,
· zrębki z upraw roślin energetycznych, m.in. wierzby, ślazowca, róży bezkolcowej,
· alkohole (surowce: ziemniak, burak cukrowy, zboże) jako dodatki do benzyn silników gaźnikowych,
· olej rzepakowy (surowce: rzepak uprawiany na gruntach częściowo skażonych) jako paliwo do silników wysokoprężnych,
· biogaz z nawozu organicznego produkcji zwierzęcej,
· biogaz z osadów ściekowych, odpadów komunalnych, płynnych i stałych.
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Fot. 6. Produkty roślinne do produkcji energii cieplnej
Produkty leśne: 

· drzewa i gałęzie z przecinek i cięć sanitarnych lasów,
· gałęzie z cięć produkcyjnych,
· odpady z przemysłu drzewnego, trociny, itp.,
· plantacje lasów energetycznych liściastych (grubizna do budowy domów jednorodzinnych), czuby i gałęzie pocięte na pułapki ekologiczne do spalania w piecach grzewczych o mocy cieplnej około 200 kW.

W gospodarstwach indywidualnych do produkcji ciepła używa się drewna i słomy. Według szacunkowych danych, łączna moc zainstalowanych kotłów do spalania drewna wynosi około 6100 MJ/s, eksploatowanych jest około 185 kotłów do spalania słomy o łącznej mocy 95 MJ/s. Nie należy spodziewać się wzrostu użytkowania drewna jako paliwa, natomiast zasoby słomy wykorzystywane są w połowie. 
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Fot. 7. Silosy do produkcji biogazu z kiszonki
Biogaz wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej i ciepła otrzymuje się z 29 instalacji wykorzystujących procesy fermentacyjne osadów ściekowych o łącznej mocy 14,5 megawatów i 25MJ/s oraz z 17 biogazowni wykorzystujących gaz „wysypiskowy”, o łącznej mocy 15,9 MW. Ten kierunek rozwoju może mieć tylko znaczenie lokalne.
Ustawa o biopaliwach i biokomponentach
 wprowadza ulgi w akcyzie dla firm państwowych, a to otwiera możliwość produkcji biokomponentów w małej skali na własne potrzeby i ich wykorzystanie w postaci czystej poza rynkiem, w bazach samochodowych. Negocjacje z UE w sprawie wysokości ulgi doprowadziły do jej ograniczenia, co spowolniło rozwój, np. ograniczyło planowane inwestycje w produkcji biodiesla.

Energia biomasy

W Polsce największe nadzieje na wykorzystanie odnawialnych źródeł energii wiąże się z biomasą. Jej udział w bilansie energetycznym państwa rośnie w kolejnych latach. Zasoby biomasy możemy podzielić na te, które przeznaczamy do bezpośredniego spalenia (drewno, słoma, osady ściekowe), jak i te nadające się do wytworzenia biopaliwa (biogaz, bioetanol, gaz pirolityczny).

Dynamiczny rozwój zastosowania biomasy w celach energetycznych w dużej mierze zawdzięczamy wysokiej sprawności pieców i kotłów dostępnych obecnie na rynku. Według ekspertów z Politechniki Gdańskiej dwie tony suchego drewna, słomy lub innego suszu są pod względem energetycznym równoważne tonie węgla. Różnica jest istotna, jeżeli uwzględnimy ilość wydzielanego podczas spalania dwutlenku siarki, (co najmniej o 80% mniej) i dwutlenku węgla. Tego drugiego związku uwalnia się tyle, co rośliny pobrały w procesie fotosyntezy - bilans wychodzi, więc na zero.

Wykorzystanie biomasy to również szansa dla polskiego rolnictwa. Obecnie w wielu krajach trwają badania nad roślinami, które mają szansę stać się surowcem alternatywnym dla paliw mineralnych. Dużym zainteresowaniem cieszą się szybko rosnące odmiany wierzby, topoli, olchy i malwy. Zakłada się, że obsadzenie naszych nieużytków wierzbą, pozwoli rocznie uzyskać z hektara równowartość 8-10 ton węgla.

Innym sposobami wykorzystania biomasy jest jej zastosowanie do produkcji biopaliw. W Polsce eksploatuje się obecnie kilkadziesiąt instalacji, które umożliwiają energetyczne wykorzystanie biogazu, który powstaje w procesie fermentacji beztlenowej:

· odpadów zwierzęcych w biogazowniach rolniczych,
· osadu ściekowego na oczyszczalniach ścieków,
· odpadów organicznych na komunalnych wysypiskach śmieci.

Coraz większym zainteresowaniem cieszy się zastosowanie biopaliw w silnikach samochodów. W Berlinie i Freiburgu mieszanki o zawartości 30-50 proc. estrów rzepakowych używają taksówki oraz autobusy miejskie. Istnieją prognozy, że już w roku 2010 producenci samochodów sprzedadzą ok. 2 mln pojazdów napędzanych metanolem, który w dużej części będzie pochodził z przeróbki biomasy.

Fermentacja beztlenowa jest złożonym procesem biochemicznym zachodzącym w warunkach beztlenowych. Substancje organiczne rozkładane są przez bakterie na związki proste - głównie metan i dwutlenek węgla. W czasie procesu fermentacji beztlenowej do 60% substancji organicznej jest zamienione w biogaz. Biogaz składa się głównie z metanu (CH4) - 55-70%, 32-37% CO2, 0,2-0,4% N2 oraz 6g/100m3 H2S przed odsiarczaniem i poniżej 0,01g/100m3 H2S po wykonaniu tego zabiegu. Tempo rozkładu zależy w głównej mierze od charakterystyki i masy surowca, temperatury oraz optymalnie dobranego czasu trwania procesu. Prawidłowa temperatura fermentacji wynosi 30-35 OC dla bakterii mezofilnych i 50-60OC dla bakterii termofilnych. Na utrzymanie takich temperatur w komorach fermentacyjnych zużywa się od 20-50% uzyskanego biogazu. 

Biogaz o dużej zawartości metanu (powyżej 40%) może być wykorzystany do celów użytkowych, głownie energetycznych lub w innych procesach technologicznych. Typowe przykłady wykorzystania obejmują:

· produkcję energii elektrycznej w generatorach napędzanych silnikami spalinowymi zasilanymi biogazem,
·  produkcję energii elektrycznej w turbinach cieplnych,
· produkcję energii cieplnej w przystosowanych kotłach gazowych,
· produkcję energii elektrycznej i cieplnej w jednostkach skojarzonych,
· dostarczanie gazu „wysypiskowego” do sieci gazowej,
· wykorzystanie gazu jako paliwa do silników trakcyjnych/pojazdów,
· wykorzystanie gazu w procesach technologicznych, np. w produkcji metanolu.

Korzyści z energetycznego wykorzystania biomasy:

· efektywne zagospodarowanie bioodpadów (bez konieczności ich utylizacji),

· możliwość uzyskania pomocy finansowej z funduszy ekologicznych,
· obniżenie ujemnego wpływu na środowisko wynikającego z zastosowania paliw kopalnych (emisja zanieczyszczeń, powstawanie odpadów, degradacja gleb i krajobrazu),

· zwiększenie przychodów dla rolnictwa, gospodarki leśnej, czy sadownictwa,
· stworzenie nowych miejsc pracy w sektorze pozyskiwania i przygotowania surowców, biopaliw, budowy i serwisowania instalacji.

Wzorcowym przykładem wykorzystania biomasy mogą być Niemcy. Bioenergia w Niemczech wykazuje największą dynamikę rozwoju spośród innych dziedzin energetyki ze źródeł odnawialnych. Z biomasy rolnictwa i leśnictwa wytwarza się w każdym roku coraz więcej energii elektrycznej, ciepła użytkowego i paliw silnikowych. To owocuje redukcją emisji gazów cieplarnianych oraz ograniczaniu importu coraz droższych nośników energii.

Pod koniec 2005 roku eksploatowano 2600 biogazowni, sprzężonych z lokalnymi elektrociepłowniami. Z tego 90% to biogazownie rolnicze. Ich moc wynosi 650MW. Tylko na przestrzeni ostatniego roku wybudowano prawie 800 biogazowni. Przy ich budowie – wraz z przynależnymi elektrociepłowniami – oraz przy eksploatacji zatrudniono ponad 8000 ludzi i to przy obrotach na poziomie 650mln euro.

Przetwarzanie biomasy na energię elektryczną, ciepło użytkowe i paliwa płynne staje się – z gospodarczego punktu widzenia – drugą „nogą” niemieckiego rolnictwa.

Rys. 6. Możliwości pozyskiwania i wykorzystywania biogazu

W Niemczech na powierzchni 1,6mln ha uprawia się rośliny energetyczne. Z tego przypada 0,8mln ha na uprawę rzepaku, z którego wytwarza się biodiesel. Najsilniej rozwija się jednak uprawa roślin używanych do wytwarzania biogazu, której towarzyszy produkcja najwyższej jakości nawozu z masy po fermentacji beztlenowej. Do roku 2030 planuje się tylko dla wytwórczości biogazu zwiększenie uprawy odpowiednich roślin na powierzchni 1,6mln ha. Zaowocuje to – na przestrzeni najbliższych 25 lat – wzrostem nośników energii pozyskiwanych z biogazu z obecnych 61mld kWh/rok, do 100mld kWh w roku 2030.

W raporcie
 przyjęto, że w latach 2005–2014 największy potencjał do wykorzystania będą miały: 

· biomasa – wytworzona energia elektryczna wyniesie około 4% krajowego jej zużycia,
· wiatr – wytworzona energia elektryczna wyniesie około 2,3% krajowego jej zużycia, a planowana moc zainstalowana do 2010 to około 2000MW,
· woda – wytworzona energia elektryczna wyniesie 1,2% krajowego jej zużycia.

Pozostałe rodzaje OZE nie będą miały istotnego znaczenia w wytwarzaniu energii elektrycznej, choć w Polsce można w większym stopniu wykorzystywać je do produkcji ciepła i biopaliw.

Moc zainstalowanych w Polsce instalacji i energii wytworzonej w nich przedstawiają poniższe tabele.

Tabela 5. Moc zainstalowana w Polsce instalacji OZE wytwarzających energię elektryczną w oparciu o ważną na dzień 31 grudnia 2007r. koncesję

Tabela 6. Ilość energii elektrycznej wytworzonej w źródłach odnawialnych w roku 2006 i 2007 na podstawie wydanych do dnia 8 lutego 2008r. świadectw pochodzenia – w rozbiciu na poszczególne technologie wytwarzania

Sposoby wykorzystania biopaliw

Biopaliwo to wszystkie paliwa otrzymywane z biomasy (szczątków organicznych lub produktów przemiany materii roślinnej lub zwierząt, np. gnojowica). Wyróżnia się biopaliwa:

· stałe - słoma w postaci beli lub kostek albo brykietów, granulat trocinowy lub słomiany – tzw. pellet, drewno i inne przetworzone odpady roślinne,
· ciekłe - otrzymywane w drodze fermentacji alkoholowej węglowodanów do etanolu, fermentacji butylowej biomasy do butanolu lub z estryfikacji w biodisel olejów roślinnych (np. olej rzepakowy),
· gazowe - powstałe w wyniku fermentacji beztlenowej ciekłej i stałych odpadów rolniczej produkcji zwierzęcej (gnojowica, obornik, słoma)- biogaz.

Używanie biopaliw pozwala na zmniejszenie importu i zużycia ropy. Wykorzystywanie rolnictwa do produkcji paliw, prowadzić może do wzrostu cen żywności i niszczenia środowiska naturalnego przez zwiększenie, powierzchni takich upraw jak rzepak, kukurydza.

Energię zawartą w biomasie można wykorzystywać dla celów bytowych człowieka. Podlega ona przetwarzaniu na inne formy energii poprzez spalanie biomasy lub spalanie produktów jej rozkładu. W wyniku spalania uzyskuje się ciepło, które może być przetwarzane na inne rodzaje energii, np. energię elektryczną.

Do celów energetycznych wykorzystuje się najczęściej:

· drewno o niskiej jakości technologicznej oraz odpadowe,
· odchody zwierząt,
· osady ściekowe,
· słomę, makuchy inne odpady produkcji rolniczej,
· wodorosty uprawiane specjalne w celach energetycznych,
· odpady organiczne,
· oleje roślinne.

Możliwe jest wykorzystanie ziarna owsa, pszenicy, kukurydzy do opalania kotła centralnego ogrzewania.

Biopaliwa mogą być wykorzystywane do scentralizowanej i rozproszonej produkcji energii elektrycznej i ciepła. W roku 2007 około 18% światowego zużycia energii pochodziło z biopaliw. Większość tej energii jest zużywana do celów grzewczych i do przygotowywania posiłków.

Dziś w wielu krajach na świecie prowadzi się intensywne badania, których celem ma być opracowanie biopaliw zdolnych zastąpić ropę naftową i gaz ziemny. Badania te koncentrują się na taniej materii organicznej, głównie celulozie oraz odpadach z produkcji rolniczej i osadach ściekowych, która ma być źródłem do taniej produkcji gazowego lub ciekłego biopaliwa. Istotne jest przede wszystkim, by produkcja wymagała niskich nakładów energetycznych. W związku z tym, niektórzy doszukują się w biopaliwach, zwłaszcza w biomasie sposobu na obniżenie ilości dwutlenku węgla emitowanego do atmosfery wskutek paliw kopalnych przez zastępowanie tych paliw biopaliwami.

Biogaz otrzymywany w procesie fermentacji gnojowicy i rozdrobnionych całych roślin kukurydzy w specjalnych urządzeniach przetwarzany jest na energię cieplną i elektryczną. Energia elektryczna i cieplna służy do zaspokojenia potrzeb gospodarstw domowych. Nadmiar energii cieplnej wykorzystywany jest do suszenia ziarna i drewna przeznaczanego do spalania w specjalnych piecach produkujących ciepło.
Podmioty gospodarcze i samorządy wykazują duże zainteresowanie uruchomieniem wytwórni biopaliwa z rzepaku.
Podstawowym surowcem do produkcji biodiesla jest olej rzepakowy. Pozyskiwany jest metodą tłoczenia. Olej przeznaczony jest do produkcji biodiesla oraz jako olej opałowy do produkcji energii elektrycznej w specjalnych generatorach. Produktem ubocznym jest makuch sprasowany w pellet, odbierany przez producentów rzepaku jako bardzo cenna pasza.

Biodiesel jest bardziej ekologiczny w stosunku do oleju napędowego (zawartość siarki to tylko 15mg/kg) jest odnawialny i nietoksyczny. Przypadkowo rozlany na glebę ulega biodegradacji w ciągu 21 dni. Wysokoprężne silniki ciągnikowe zasilane paliwem rzepakowym muszą mieć urządzenia wtryskowe dostosowane do tego rodzaju paliwa (podgrzewane wtryskiwacze, aby lepiej rozpylały podawane paliwo do komory spalania).
Spalanie biomasy jest uważane za korzystniejsze dla środowiska niż spalanie paliw kopalnianych, gdyż zawartość pierwiastków (przede wszystkim siarki) w biomasie jest niższa, a powstający w procesie spalania dwutlenek węgla wytworzony został w nieodległej przeszłości z dwutlenku węgla zawartego w biosferze. Natomiast dwutlenek węgla wprowadzony do środowiska przy spalaniu paliw kopalnianych jest dodatkowym dwutlenkiem węgla wnoszonym do atmosfery, zwiększającym globalne ocieplenie. 

W związku z kurczącymi się zasobami naturalnych źródeł energetycznych i ograniczanie emisji szkodliwych gazów staje się koniecznością rozwój energetyki w oparciu o biopaliwa. Opłacalność wykorzystania biokomponentów na cele paliwowe może być zapewniona przez odpowiednią politykę podatkową i zróżnicowanie stawek podatku akcyzowego.
Rozdział IV

TECHNOLOGIE UPRAW WYBRANYCH ROŚLIN NA CELE ENERGETYCZNE

Anna Okoń – Krajowe Centrum Edukacji Rolniczej w Brwinowie
Helena Stupak - ZSR w Kamieniu Małym

Elżbieta Tomczak- Zespół Szkół im. Kazimierza Wielkiego w Kowalu

Uprawy energetyczne to takie, których płody wykorzystuje się do wytworzenia ciepła, energii elektrycznej, czy też paliwa, ciekłego lub gazowego. Podstawowymi cechami, które powinny charakteryzować rośliny wykorzystywane dla celów grzewczych są: duży przyrost roczny, odporność na choroby i szkodniki, a także niewielkie wymagania względem siedliska oraz możliwości zmechanizowania prac polowych przy zakładaniu plantacji i zbiorze biomasy. Innym istotnym parametrem jest wysoka wartość opałowa. Uprawianych jest wiele gatunków takich roślin na cele energetyczne. Wszystkie te rośliny można pogrupować na:

· cele paliwowe: ziemniaki, buraki cukrowe, zboża, kukurydza, rzepak, rzepik, słonecznik, len,
· cele grzewcze: ślazowiec, topinambur, róża bezkolcowa, wierzba energetyczna, topola, robinia akacjowa, miskantus, mozga trzcinowata, tymotka łąkowa, kostrzewa trzcinowa, trzcina pospolita.

Uprawa roślin na cele energetyczne cieszy się w Niemczech coraz większym zainteresowaniem ze względu na:

· alternatywne wykorzystanie pól przy istniejącej nadprodukcji żywności i trudnościach ze sprzedażą podstawowych płodów rolnych,

· alternatywne źródło dochodów,

· nowe miejsca pracy na wsi,

· wzrost świadomości ekologicznej społeczeństwa.

Doświadczenia wykorzystania na cele energetyczne dotyczą w Niemczech wielu roślin, między innymi: kukurydzy, rzepaku ozimego, wierzby krzewiastej, miskantusa, topoli, ślazowca. Wspólne cechy roślin uprawianych na cele energetyczne to:
· dostosowanie do lokalnych warunków siedliska (gleba, opady, długość okresu wegetacji),
· niski poziom nakładów na uprawę,
· szybkie tempo przyrostu biomasy,
· wysoki plon biomasy,
· proste technologie zbioru,
· łatwość magazynowania.

KUKURYDZA

Pod uprawę tej rośliny przeznacza się pola o średnim i niskim potencjale żyzności naturalnej, którą podwyższa się, stosując dodatek torfu. Zwiększa on właściwości sorpcyjne gleb i zdolność zatrzymywania wody przez glebę. Uprawę gleby w celu przygotowania do siewu przeprowadza się agregatami uprawowymi, a popularnym sposobem siewu jest siew w mulcz. Ogranicza to liczbę zabiegów uprawowych i zużycie paliwa. Jest to zgodne z zasadami: głęboko spulchniać, płytko orać. Siew punktowy, często z równoczesnym nawożeniem startowym daje równomierne i równe wschody. Dostępne na rynku niemieckim zestawy do siewu punktowego gwarantują wysokie parametry jakości siewu, natomiast modyfikowane są pod kątem zwiększenia szerokości roboczej i większej wydajności na godzinę pracy zestawu. Takie badania i konstruowanie bardziej wydajnych maszyn to główne cele strategiczne firmy AMAZONE – znanego producenta maszyn rolniczych. Zbiór kukurydzy przeprowadza się w październiku sieczkarniami tnącymi na dwu-, trzycentymetrowe odcinki i przekazującymi zebraną masę na przyczepy, które dowożą na miejsce składowania. Dobrze ugnieciona kukurydza jest przechowywana na pryzmach przykrytych czarną folią i zużywana do lokalnych biogazowni w ilości 24 tony na dobę.

Zwiększające się uprawy kukurydzy to ogromne ilości biomasy i główny surowiec do produkcji biogazu, ale intensywna uprawa kukurydzy bardzo mocno obciąża przyrodę. Młode rośliny, które są wrażliwe na zachwaszczenie trzeba chronić, stosując herbicydy, a starsze, rosnące w dużych odstępach i słabo ocieniające glebę narażają ją na szybsze wysychanie i erozję. Nie ma także okrywy z roślin w okresie zimowym i wczesną wiosną, a to nie jest obojętne dla struktury gleby. Niemieccy ekolodzy biją na alarm i zalecają ograniczać powierzchnie upraw kukurydzy do ok. 50% niezbędnej biomasy, a resztę uzyskiwać z innych roślin energetycznych.
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Fot. 8. Pole z kukurydzą tuż przed zbiorem na biomasę.[zdjęcie H. Stupak]
Wierzba energetyczna

Wierzba jest rośliną coraz powszechniej wykorzystywaną na plantacjach roślin energetycznych w Polsce. Do celów energetycznych wykorzystywane są specjalne, szybko rosnące klony, tworzone na bazie wierzby wiciowej. Charakteryzują się one zwiększonym przyrostem biomasy, wysoką odpornością na choroby i szkodniki oraz mniejszymi wymaganiami glebowymi. Wierzbę energetyczną można uprawiać na wielu różnych typach gleb. Roślina cechuje się dużą elastycznością i znosi gleby o odczynie kwasowym pH od 4,5 pH do 7,6 pH. W odniesieniu do gleb rolniczych najkorzystniejszymi są gleby klasy: III, IV i V oraz tereny podmokłe, a także okresowo zalewane z możliwością wykorzystania pod uprawę nieużytków rolniczych. Wierzba energetyczna reaguje szczególnie wyraźnie na przebieg warunków atmosferycznych od połowy czerwca do końca sierpnia. Opady i umiarkowanie wysoka temperatura w tym okresie wpływają na wysokość plonów prętów wikliny. Susza powoduje spadek plonowania nawet o 50%. Generalnie, można stwierdzić, że grunty należy przygotować tak jak pod uprawę np. ziemniaków. Ważne jest odpowiednie spulchnienie gleby oraz należy przeprowadzić odchwaszczanie za pomocą środków chemicznych.
Zasilać plantację najlepiej jest nawozami naturalnymi (obornik, gnojowica) lub sztucznymi (30kg azotu (N)/ha, 10kg fosforu (P)/ha, 30kg potasu (K)/ha). Stosuje się też podstawowe zabiegi uprawowe, czyli: orkę, bronowanie lub kultywatorowanie. Jako termin wysadzania wierzby energetycznej można przyjąć dwa okresy: jesienny (koniec listopada do pierwszych przymrozków) oraz wiosenny (od marca do połowy kwietnia). Sam proces sadzenia polega na wciśnięciu (pionowo) sadzonki w glebę na prawie całą długość, pozostawiając ok. 2cm nad ziemią (ważne jest dobre spulchnienie gleby). Niezależnie od metody wysadzania ważne jest, aby zachować równe odstępy między roślinami oraz międzyrzędowe, co ma duże znaczenie przy późniejszych pracach pielęgnacyjnych i zbiorze za pomocą sprzętu zmechanizowanego. W okresie wegetacji wierzby możliwość stosowania środków chemicznych jest znacznie ograniczona.
Bardzo skuteczna jest mechaniczna walka z chwastami. Najczęściej w okresie wegetacji wskazane jest 2-3 krotne spulchnienie międzyrzędzi, w celu zniszczenia chwastów. Należy jednak uważać, aby podczas tego zabiegu nie uszkodzić wzrastających pędów wierzby i ich systemu korzeniowego. Jedynym skutecznym sposobem mechanicznego zwalczania chwastów pomiędzy roślinami jest okopywanie ręczne. W walce z chwastami ważne jest to, aby nie zdominowały one wzrastającej wierzby. Jeśli pędy wierzby znacznie górują nad chwastami (przełom lipca i sierpnia) można uznać batalię za wygraną i nie podejmować już żadnych działań. W kolejnych latach przyrost wierzby na wiosnę jest bardzo dynamiczny, a opadłe jesienią liście tworzą dodatkową warstwę hamującą wzrost chwastów. Wierzba jest rośliną mało wymagającą w zakresie nawożenia. Będzie zadowalająco wzrastać nawet, gdy nie będziemy jej nawozić.

W zależności od możliwości można jednak zastosować dowolne formy nawożenia jak popularne nawozy mineralne (w dawce Azot (N) 80 kg/ha, Fosfor (P) 30 kg/ha, Potas (K) 80 kg/ha), obornik, gnojowica, a także osady ściekowe
. Zbiór wierzby przeprowadza się po opadnięciu liści i trwać on może od późnej jesieni (od połowy listopada) do wczesnej wiosny (do marca). W zależności od przyjętej strategii zbiór można przeprowadzać corocznie (plon 30-40 ton/ha, wysokość rośliny 2-3m, grubość ok. 2cm), co 2 lata (plon 60-80 ton/ha, wysokość 5-6m, grubość ok. 3-4cm) lub co 3 lata (plon 90-120 ton/ha, wysokość 5-7m, grubość ok. 5 cm). Jednak w ciągu pierwszych dwóch lat zaleca się dokonać zbioru co roku (ścinając wierzbę na wysokości ok. 10-15cm nad ziemią) co powoduje rozkrzewianie się wierzby (z każdego ściętego pędu wyrastają 3-4 dodatkowe). Dobrze prowadzona plantacja daje zbiory przez okres około 25 lat. Przeciętnie plon świeżej biomasy wynosi 20-30 ton z hektara (zawartość wody w drewnie ok. 50%).
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Fot. 9. Plantacje wierzby energetycznej różnych odmian
WIERZBA KRZEWIASTA

Posiada głęboki system korzeniowy i dużą łatwość pobierania składników. Plantacje są zakładane zarówno na glebach mineralnych jak i organicznych. Te pierwsze są jednak zbyt przepuszczalne i suche, co bardzo obniża roczne przyrosty. W Niemczech problem rozwiązuje się, stosując nawożenie gleb piaszczystych torfem lub kompostem. Dodatek substancji organicznej poprawia strukturę gleby, tworząc strukturę gruzełkowatą, zwiększa podsiąkanie wody i powstają optymalne warunki dla uprawy wierzby. Nie ma problemu z wilgocią na glebach organicznych. Woda jest tym elementem siedliska, który w decydujący sposób wpływa na plonowanie wierzby. Przygotowując pole pod wierzbę należy go dokładnie odchwaścić, stosując herbicydy. Szczególnie ważne jest to, gdy występują chwasty wieloletnie, rozłogowe i o spichrzowych korzeniach. Odchwaszczone pole jest dokładnie spulchniane agregatami uprawowymi, bardzo popularnymi w Niemczech ze względu na oszczędność paliwa, a więc redukcję kosztów.

Wiosną sadzi się krótkie sztobry (20-22 cm) uzyskane z pędów, umieszczając w glebie 4/5 długości sadzonki. Popularnym zabiegiem jest moczenie sztobrów 24- 48 godzin przed sadzeniem w wodzie. Poprawia to ukorzenianie pędów i uzyskuje się mocniejsze rośliny. Mniej sztobrów zasycha, gdy wiosna jest ciepła i skąpa w opady. Na jeden hektar zużywa się ok. 30- 40 tysięcy sadzonek pędowych. W I i II roku uprawy plantacje wzmacnia się, stosując nawożenie i prowadzi się zabiegi odchwaszczające, zarówno mechaniczne jak i chemiczne.

Prawidłowo posadzone i pielęgnowane plantacje uzyskują przyrosty roczne ok. 3m, a na słabszych stanowiskach (gleby mineralne niedostatecznie wilgotne) ok. 1,5-2 m.

Zbiór przeprowadza się zimą po opadnięciu liści. Bywa on ręczny nożycami, piłą łańcuchową lub zmechanizowany kosiarkami. Zbiór jest następnie rozdrabniany rębakami do postaci zrębków. W takiej postaci handlowej jest magazynowany i zużywany do pieców.
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Fot. 10. Plantacja wierzby krzaczastej [zdjęcie H. Stupak]
RZEPAK

Technologia uprawy rzepaku w Niemczech jest zbliżona do technologii uprawy rzepaku w Polsce. Polscy i niemieccy rolnicy pracują takim samym sprzętem: ciągnikami, agregatami uprawowymi, czy siewnikami. Podobne są parametry siewu- 50-60 nasion na metrze kwadratowym. W początkowym okresie wzrostu, przy ciągłych opadach deszczu, problemem są ślimaki, które dość mocno przerzedzają wschodzące, słabe jeszcze rośliny. Oprócz tego, plantacje wymagają w tym okresie wzmożonej ochrony przed chwastami. Nadmierne zachwaszczenie to konkurencja roślin o światło, wybujały wzrost i gorsze przezimowanie. Z tego względu rolnicy niemieccy stosują siew ze ścieżkami technologicznymi. Wykonując opryski poruszają się po tych samych wytyczonych ciągach ścieżek. Zsynchronizowane szerokości robocze agregatów uprawowych, siewników i opryskiwaczy znacznie ułatwiają pracę rolnika. Po wykonywanych zabiegach ochrony roślin, nie ma miejsc nieopryskanych, a także z nakładającymi się opryskami. Wysokie plony, rzędu 5 t/ha, uzyskiwane są przy wydatkach około 300 euro/ha na chemiczne środki ochrony roślin (fungicydy, herbicydy i insektycydy) oraz około 300 euro/ha na nawozy. Surowcem energetycznym są nasiona, z których wytłacza się olej w ilości około 1200 – 1500 litrów/ha.


Fot. 11. Zasiewy rzepaku przerzedzone jesienią przez ślimaki [zdjęcie H. Stupak]
Ślazowiec pensylwański (malwa pensylwańska)
Ślazowiec pensylwański został introdukowany do Polski w latach pięćdziesiątych ubiegłego wieku. Występuje w formie zwartych, silnie ukorzenionych krzewów wykształcających kilkadziesiąt łodyg o długości do 400cm i średnicy 5-35mm. Dla ślazowca, jako wieloletniej kultury, szczególne znaczenie ma dobre przygotowanie pola przed założeniem plantacji. Pole powinno być dobrze odchwaszczone i nie powinno zaskorupiać się. Odchwaszczanie może odbywać się chemicznie, jak również poprzez mechaniczne zabiegi agrotechniczne. Jest to szczególnie ważne w pierwszym roku uprawy. W latach następnych chwasty nie są tak groźne, gdyż śluzowiec, rozwijając bogatą masę zieloną, skutecznie je zagłuszając. Ślazowiec pensylwański może być rozmnażany zarówno generatywnie (przez nasiona) jak i wegetatywnie przez różne części rośliny. Jednak najczęściej plantację zakłada się wysiewając nasiona. Do rozmnażania wegetatywnego służą odcinki korzeni lub fragmenty pędów nadziemnych. Sadzonki przygotowuje się bezpośrednio przed sadzeniem, wykopując podziemną część roślin i tnąc korzenie na odcinki długości 8-10cm. Z dobrze wykształconej 3-4 letniej kępy można uzyskać 20-30 sadzonek, które następnie sadzimy na głębokość 5-8cm. Nawożenie ślazowca uzależnione jest od kierunku użytkowania plantacji, typu gleby, uwilgotnienia, czynników meteorologicznych, itp. Z nawozów mineralnych ślazowiec najsilniej reaguje na azot, którego dawka wynosi nawet 250kg/ha. Nawożenie fosforowe i potasowe jest również niezbędne, a dawki powinny być ustalone na podstawie analizy gleby. Optymalne nawożenie ślazowca wynosi 80-100kg/ha P2O5 zaś K2O około 150kg/ha. Zbiór ślazowca na nasiona łączyć można ze zbiorem łodyg przeznaczonych na cele energetyczne. Okres zbioru jest dość długi i uzależniony od warunków pogodowych, stanu gleby warunkujące użycie maszyn, itp. Za optymalny termin zbioru uważany jest koniec września-listopad (po przymrozkach). Nawet przy bardzo opóźnionym terminie zbioru (grudzień) nie ma obawy o większe straty w plonach nasion, dzięki ich słabemu osypywaniu. W uprawie rolniczej może być użytkowany przez 15 - 20 lat. Do celów energetycznych wykorzystuje się nadziemne części roślin, tj. zdrewniałe i zaschnięte łodygi. Zbiory biomasy przeprowadza się corocznie, uzyskując około 12t/ha suchej masy.
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Fot. 12. Plantacje ślazowca różnych odmian
Topinambur

Topinambur, inaczej zwany słonecznikiem bulwiastym jest silnie spokrewniony z popularnym słonecznikiem zwyczajnym. Topinambur jest rośliną bulwiastą osiągającą 2-4m wysokości. Roślina występuje w postaci pojedynczych łodyg o średnicy do 30mm. Topinambur, podobnie jak inne rośliny okopowe, najlepiej udaje się na glebach średniozwięzłych, przewiewnych, o dużej zasobności składników pokarmowych i dostatecznej wilgotności. 
Roślina ta ma jednak tę przewagę nad ziemniakiem, że posadzona jesienią wcześnie rozpoczyna wegetację i lepiej wykorzystuje zasoby wody pozimowej. Ma przy tym silniejszy system korzeniowy i szybciej zacienia glebę niż inne okopowe, może być dlatego uprawiana na gorszych stanowiskach, mniej przydatnych do uprawy ziemniaków. Sadzenie bulw można wykonać jesienią (XI-XII) lub wczesną wiosną (III-IV). Bulwy są odporne na niskie temperatury. Ukorzeniają się i kiełkują już w temperaturze gleby 4-5°C. Korzystniejszy wydaje się jesienny termin sadzenia, ponieważ rośliny wiosną rozpoczynają wegetację, zanim gleba obeschnie i nada się do mechanicznej uprawy. W efekcie okres wegetacji wydłuża się przynajmniej o 3 tygodnie, co korzystnie wpływa na plonowanie. Bulwy wysadza się sadzarką do ziemniaków lub ręcznie, jesienią na głębokość 10-15cm lub wiosną na głębokość 5-10cm. Rozstawa rzędów wynosi 0,7-1m, odległość bulw w rzędach 50-60cm. W tym przypadku potrzeba około 1,5 tony sadzeniaków na 1 ha.

Zabiegi pielęgnacyjne polegają na bronowaniu plantacji po wschodach, pieleniu międzyrzędzi w miarę potrzeby oraz obredlaniu. Jeżeli pole jest silnie zachwaszczone, można zastosować chemiczną ochronę. Po zwarciu łanu rośliny silnie zacieniają glebę i hamują rozwój chwastów. Topinambur nawozi się podobnie jak ziemniaki, jednak ze względu na koszty, na ogół nie stosuje się obornika. Dawki nawozów ustala się w zależności od zasobności gleby i przedplonu. W przeciętnych warunkach zalecane są następujące dawki na 1ha: 80-120kg N, 60-80kg P2O5 i 120-160kg K2O. Nawożenie azotowe stosuje się zwykle w dwu równych dawkach: pierwszą przed sadzeniem (razem z fosforem i potasem), a drugą - kiedy rośliny mają około 50cm wysokości. 
Zbioru bulw dokonuje się zwykle późną jesienią, przed nastaniem mrozów; można także wykorzystać okresy odwilży w miesiącach zimowych. Do zbioru wykorzystuje się maszyny do kopania ziemniaków. Zbioru części nadziemnych można dokonać już w październiku (po zaschnięciu łodyg).

Do celów energetycznych wykorzystuje się części nadziemne (również po zakiszaniu) oraz bulwy. Zeschnięte, nadziemne części rośliny można bezpośrednio spalić, przerobić na brykiet lub pelet. Bulwy natomiast wykorzystywane są do produkcji bioetanolu lub biogazu.
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Fot. 19. Plantacje topinambura różnych odmian
Róża wielokwiatowa
Róża wielokwiatowa w warunkach naturalnych spotykana jest m.in. na terenie Polski (jako gatunek niezmodyfikowany). Na początku miała być przeznaczona do nasadzeń, celem zwiększenia pojemności łowisk dla zwierzyny dzikiej oraz wykorzystana do obsady obrzeży lasów, nieużytków i remiz. 
Jednakże, kiedy odkryto jej zalety - głównie szybkie odrastanie - zaczęto postrzegać ją jako wysokoenergetyczną roślinę, która może stanowić alternatywne źródło energii. Roślina występuje w formie bardzo wysokich i szerokich krzewów. Tworzące krzewy łukowate pędy osiągają wysokość od 4 do 7m. 
Gatunek jest mało wymagający pod względem klimatycznym i glebowym. Róża wielokwiatowa dobrze znosi ubogie gleby piaszczyste klas V i VI, spotykana jest nawet na wydmach. Dużym atutem rośliny jest odporność na niekorzystne warunki pogodowe, w tym odporność na niskie temperatury i długotrwałą suszę. Różę na plantacjach energetycznych sadzi się w rozstawach 0,5x1m. 
Zbiór biomasy polega na przycięciu pędów rośliny na wysokość ok. 10cm nad powierzchnią gleby. Cechą charakterystyczną rośliny jest bardzo szybki roczny przyrost biomasy. Uzyskany z 1 hektara roczny plon w zależności od warunków glebowych oscyluje w granicach 10 - 20t. Róża może być uprawiana na plantacjach energetycznych - samodzielnie lub razem z innymi roślinami energetycznymi - tworząc tzw. pola i pasy fitosanitarne, wpływające na poprawę zdrowotności plantacji i stwarzając podstawy do stabilności plonowania.
Zaletą tej rośliny jest zbiór biomasy co roku, poczynając od roku założenia plantacji. Tworząc głęboki system korzeniowy, róża jest wytrzymała na suszę. Stąd nadaje się do nasadzeń na glebach słabszych klas bonitacyjnych. Przy czym, gleby dobrze utrzymujące wilgoć umożliwiają osiąganie większych przyrostów biomasy. Dobrze rozwinięty system korzeniowy róży bezkolcowej przenika w głąb profilu glebowego, zwiększając podsiąkalność. Powoduje wzrost retencji gruntowej sąsiadujących gleb. Skłonność róży do tworzenia wielu pędów odroślowych powoduje, że jednym z celów jej uprawiania jest produkcja biomasy. Plon tej rośliny to biomasa z 1ha od 10-15t. Produkt ten może być brykietowany, spalany, czy też zgazowany do metanolu.
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Fot. 14. Plantacje róży wielokwiatowej różnych odmian
Miskantus
Gatunki z rodzaju Miscanthus zaliczamy do traw wieloletnich. W warunkach naszego klimatu do celów energetycznych możemy wykorzystać dwa gatunki: miskant olbrzymi, który jest wieloletnią trawą kępową. Cześć nadziemna składa się z kilkudziesięciu do kilkuset grubych (ok. 1cm) sztywnych, wypełnionych gąbczastym rdzeniem źdźbeł o wysokości 200-350cm. Miskant olbrzymi, trawa chińska lub trawa słoniowa, to różne nazwy rośliny będącej na polach niemieckich testowaną na cele energetyczne. Jest to trawa wieloletnia, kępowa szybko rosnąca, w sezonie dorasta do 3 m. Wymagania glebowe ma niewielkie, toleruje gleby V i VI klasy bonitacyjnej. Ma głęboki system korzeniowy, pobiera wodę i składniki z głębszych warstw, często niedostępnych dla innych roślin uprawnych.

Duża zawartość ligniny i celulozy powoduje znaczną odporność na uszkodzenia mechaniczne i zapobiega wyleganiu w okresie zimowym. Liście są długie, spłaszczone, lancetowate, wyrastają z węzłów, ciemnozielone z białym pasem wzdłuż nerwu głównego i bardzo długo utrzymują się na roślinie, niekiedy przez cały okres zimowy. Charakterystyczną cechą są silnie rozbudowane podziemne kłącza i głęboki system korzeniowy sięgający do 2,5m, który powoduje efektywne pobieranie z gleby składników pokarmowych i wody. Nie występuje w tej roślinie proces wyradzania lub degradacji, ponieważ nie występują u niej choroby grzybowe, bakteryjne, wirusowe i szkodniki. Miskant w Polsce można uprawiać we wszystkich rejonach. Charakteryzuje się odpornością na niskie temperatury. Na dobrze spulchnione i odchwaszczone pole wysadza się sadzonki kłączowe w II połowie maja, w ilości 10 000 -30 000 sztuk na hektar. Do sadzenia można wykorzystać sadzarki do warzyw. W początkowym okresie uprawy roślina jest wrażliwa na przymrozki wiosenne.

Miskant nie ma szczególnie dużych wymagań glebowych. Pod jego uprawę mogą być wykorzystane gleby V i VI klasy, lecz uprawa na żyznych glebach klas wyższych (III i IV), odczynie pH od 5,5 do 7,5 z niskim poziomem wód gruntowych, pozwoli na uzyskanie wysokich i stabilnych plonów w poszczególnych latach uprawy, w mniejszym stopniu zależnym od nawożenia. Roślina ewidentnie nie toleruje terenów podmokłych i bagiennych. Trawa ta może być uprawiana po każdej roślinie nawet po miskancie. Przy zakładaniu plantacji wiosną stosować należy 50kg P2O5 120 K2O/ha i nie nawozić azotem. Przygotowanie stanowiska jest typowe jak dla każdej innej uprawianej rośliny zakończonej orką zimową na głębokość 20-25cm. Wczesną wiosną należy rozsiać nawóz i przed wysadzeniem spulchnić glebę, (kultywatorowanie i bronowanie). Użycie materiału nasadzeniowego w postaci sadzonek korzeniowych pochodzącego z krajowych plantacji matecznikowych uodpornionych na niskie temperatury zimowe a posadzenie ich na głębokość 15-20 cm praktycznie wykluczy ryzyko wymarznięcia.
Termin sadzenia to nawet początek kwietnia, może trwać do końca maja. Obsada na 1m2 powinna wynosić 1szt. na plantacji produkcyjnej lub 2-3 szt. na plantacji matecznej. Dobrze rozrośnięta kępa posadzona w rozstawie 1 metr na 1 metr wytwarza w sezonie kilkaset trzcinowatych łodyg. Roślina pozytywnie reaguje na wiosenne zasilenie plantacji nawozami mineralnymi.

Wysadzanie kłączy dokonuje się ręcznie lub mechanicznie za pomocą nieskomplikowanych sadzarek, które można wykonać we własnym warsztacie Zabiegi pielęgnacyjne praktycznie ograniczają się do eliminacji chwastów, w pierwszym roku uprawy. Można prowadzić odchwaszczanie mechaniczne lub chemiczne. Przed wschodami miskanta bez obawy można stosować herbicydy totalne, a natychmiast po wschodach, do zwalczania chwastów dwu i jednoliściennych. Najlepszej jakości biomasę na cele energetyczne uzyskuje się ze zbioru wiosennego miskanta.

Technika zbioru powinna się opierać o maszyny łatwo dostępne dla rolnika i będące w powszechnym użytkowaniu. Produktywność uprawy wynosi od 10 do 30 ton/ha suchej masy. Trwałość rośliny określa się na około 15 lat. Zbiór rozpoczyna się po zakończeniu wegetacji, najkorzystniej podczas mroźnej i śnieżnej zimy. Śnieg chroni kłącza oraz ogranicza zanieczyszczenia łodyg ziemią. Skoszenie i zgniecenie łodyg znacznie obniża koszty transportu, a także obniża wilgotność. Popularny jest zbiór dwuetapowy. 
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Fot. 15. Plantacje miskanta różnych odmian
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Fot. 16. Plantacja doświadczalna miskantusa [Zdjęcie H. Stupak]
Miskant cukrowy jest rośliną o sztywnych pędach, o długości dochodzących do 2,5m i grubości 1cm. W Polsce, z 1ha uzyskuje się od 5 do 20 ton suchej masy. W przeciwieństwie do miskanta olbrzymiego, wyróżnia go lepsza odporność na przymrozki. Miskant cukrowy dobrze znosi gleby lekkie, zasobne w składniki pokarmowe, niezbyt uwilgotnione. Rozstaw wysadzania sadzonek to 0,5 x 1m.

ŚLAZOWIEC

Próby zastosowania ślazowca pensylwańskiego na cele energetyczne to kolejny przykład zwiększania różnorodności roślin w rolnictwie.
Jest on mało wymagający w stosunku do żyzności gleb, rośnie dobrze na glebach klasy IV i V, co jest ważne w Niemczech, ze względu na duży areał gleb słabych. Założenie plantacji nie jest kosztowne. Wymaga przygotowania spulchnionego i odchwaszczonego stanowiska. Z podzielonych karp korzeniowych uzyskuje się sadzonki, które należy posadzić w ilości 30 000 sztuk na 1 hektar na glebach żyznych i około 50 000 – 60 000 sztuk na hektar na glebach słabszych. Optymalny termin sadzenia to koniec kwietnia i początek maja. W sezonie wegetacyjnym pędy dorosną do około 3 m wysokości. Zbiory przeprowadza się po zakończeniu wegetacji, gdy naturalnie zasuszone łodygi mają wilgotność ok. 20- 25 %. Średnie plony od drugiego roku uprawy to 20-25 t/ha. Można z tego bezpośrednio, bez potrzeby dosuszania produkować pelet, czy brykiety. Jest to niewątpliwie zaletą tej rośliny, przewagą bylin naturalnie zasychających nad roślinami drzewiastymi (np. topola, wierzba- wyższa wilgotność w momencie zbioru), uprawianymi na cele energetyczne. Plantację można wykorzystywać do 20 lat, pamiętając o corocznym zasileniu nawozami mineralnymi.

Topole

Topole to drzewa dwupienne, wiatropylne, osiągające wysokość od 20 do 40 metrów, szybko tworzące prosty pień i proste konary. Korzenie stanowią dość płytko gęstą siatkę, rozprzestrzeniającą się daleko poza obręb korony (do 30m). Niektóre gatunki, odmiany i mieszańce topoli można również rozmnażać z fragmentów jednorocznych pędów pociętych na ok. 25-centymetrowe zrzezy. Ta właśnie cecha, podobnie jak w przypadku wierzby, ułatwia zakładanie plantacji energetycznych. Obecnie największe znaczenie gospodarcze mają topole uprawiane na plantacjach w tzw. krótkim cyklu, gdzie zbiory biomasy odbywają się w cyklu rocznym lub 2-3 letnim. Plantacje te, podobnie jak plantacje wierzby, zakłada się raz, a eksploatuje od 25 do 30 lat.

Najlepsze rezultaty daje uprawa topoli prowadzona na glebach przewiewnych, dobrze napowietrzonych, gdzie woda gruntowa występuje na głębokości od 100 do 200cm. Przed sadzeniem topoli należy wykonać orkę głęboką na 30–40cm. Na glebach cięższych orka powinna być wykonana jesienią, na glebach lżejszych wiosną. 
Przy mechanicznym sadzeniu topoli możliwe jest użycie sadzarek do rozsady. Sadzonki muszą być umieszczane w glebie oczkami ku górze i wystawać ok. 3 cm ponad powierzchnię gleby. Należy sadzić je tak, aby ziemia ściśle przylegała do sadzonek. Odległości pomiędzy rzędami topoli na plantacji powinny wynosić od 3,0 do 3,4m w zależności od rozstawy kół używanych ciągników i maszyn. Odległości pomiędzy sadzonkami w rzędach są inne dla każdej z proponowanych odmian i wynoszą od 50 do 60cm, co daje obsadę na hektar od 5600 do 6700 zrzezów.

Najlepsze efekty uzyskuje się, rozpoczynając walkę z chwastami, w sezonie wegetacyjnym poprzedzającym zakładanie plantacji topoli. Stosuje się wówczas środki chemiczne na chwasty wieloletnie. Zwalczanie chwastów w okresie wiosenno-letnim jest podstawowym obowiązkiem plantatora, dopóki międzyrzędzia nie zostaną zacienione, a chwasty przestaną być dla młodych roślin konkurencją. Po każdym ścięciu biomasy, na wiosnę – przed ruszeniem wegetacji topoli – należy zastosować w rzędach herbicyd.

Przed założeniem plantacji należy wykonać nawożenie mineralne, jak i organiczne. Nawozy organiczne należy zastosować odpowiednio wcześnie i przemieszać z glebą podczas orki. Ścinanie roślin może odbywać się dopiero po zakończeniu wegetacji, w okresie bezlistnym, to jest w od grudnia do końca lutego następnego roku. Najlepiej wykonywać cięcia, gdy gleba jest zamarznięta. Ścinając topolę pierwszy raz należy pamiętać, że wysokość cięcia nie może przekroczyć 15cm. Cięcie topoli wykonywane jest piłą obrotową, ciągniętą przez traktor, a ścięte pręty pozostają w międzyrzędziach.

Drewno w trakcie zbioru zawiera ok. 53% wilgoci i stopniowo traci je do ok. 35% leżąc na polu. Tak przesuszone może zostać zmagazynowane bez zagrożenia ryzykiem wystąpienia procesów fermentacyjnych.

Fot. 17. Plantacja doświadczalna topoli hybrydowej.(zdjęcie H. Stupak)

Topole hybrydowe wymagają dobrych gleb, których w Niemczech jest mało, więc jest to ciągle roślina na etapie badań. Wymaga gleb lekko kwaśnych i obojętnych, a przy pH powyżej 8 ginie. Na odchwaszczonym i spulchnionym stanowisku (jak przy wierzbie) sadzi się wczesną wiosną około 3 000 - 4 000 pędów przygotowanych jesienią i przechowanych w chłodni. W początkowym okresie wzrostu szkody na plantacjach wyrządzają susły oraz choroby (np. rdza topoli) i inne szkodniki (np. chrząszcz topolowy). Wyniki badań przeprowadzonych w Niemczech wskazują na wysokie wypadanie roślin ze względu na wrażliwość na zacienienie. Zbiory w cyklach 5-letnich (najbardziej ekonomiczne ze względu na przyrosty) są jednak kosztowne. Te doświadczalne plantacje wskazują, że topola raczej nie dorówna popularności wierzby i nie stanowi dla niej konkurencji.
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Fot. 18. Plantacje topoli różnych odmian
PODSUMOWANIE

Oprócz roślin uprawianych na cele energetyczne w plonie głównym prowadzi się w Niemczech próby wykorzystania innej masy roślinnej na biomasę i energię, np.: słomę, trociny, liście i przycinane gałęzie drzew i krzewów.

Celem ograniczenia monokultury roślin energetycznych (np. kukurydzy) oprócz wymienionych i opisanych roślin, testuje się i inne, np. topinambur, nostrzyk, czy sorgo, ale nie mają one jeszcze dużego znaczenia. Być może będą to rośliny przyszłości. Ciekawe są też doświadczenia z uprawą na jednym areale trzech roślin (mieszanki traw), co ma stwarzać podobieństwo do kultur naturalnych.
Rozdział V

ANALIZA EKONOMICZNA KOSZTÓW I MOŻLIWOŚCI PRODUKCJI, PRZETWARZANIA I WYKORZYSTANIA BIOPALIW NA CELE ENERGETYCZNE
Maria Gucwa – Zespół Szkół Rolniczych w Hańczowej

Bernard Kukieciak – ZSPRCKU w Bogdańczowicach
Trudno sobie dzisiaj wyobrazić życie bez energii elektrycznej, ciepła, czy gazu. Na całym świecie zapotrzebowanie na energię stale rośnie. W niemieckim gospodarstwie domowym, według uzyskanych podczas seminarium informacji, zużywa się średnio energii: 77% na ogrzewanie, 12% na ciepłą wodę, 9% na urządzenia i około 2% na oświetlenie, całkowitego zapotrzebowania na energię. Rosną także koszty wytwarzania energii. Światowe zasoby kopalnych surowców energetycznych systematycznie się kurczą. Szacuje się, że ropy i gazu wystarczy na około 50 lat, węgla kamiennego na ok. 200 lat. Należy zaznaczyć, że są to surowce, które wykorzystuje się nie tylko do celów energetycznych, ale również w wielu gałęziach przemysłu. Ponadto produkcja energii z nieodnawialnych źródeł energii (konwencjonalnych) wiąże się z zagrożeniem dla środowiska naturalnego w postaci kwaśnych deszczy (emisja SO2) oraz efektu cieplarnianego (emisja CO2). Prowadzi to do odczuwalnych na całym świecie zmian klimatu, gwałtownych zjawisk atmosferycznych, wywołanych efektem cieplarnianym.

Pojawia się pytanie: w jaki sposób ludzkość może w przyszłości zaspokoić rosnące potrzeby energetyczne bez zanieczyszczania środowiska naturalnego i wyczerpywania jego zasobów?

Odpowiedź jest prosta. Konieczny jest tu znaczący udział odnawialnych źródeł energii, które do roku 2020 powinny dostarczać, co najmniej 20% energii elektrycznej wytwarzanej w Unii Europejskiej. Również w przyjętej w 2001r. przez Rząd i Parlament Rzeczypospolitej Polskiej „Strategii rozwoju energetyki odnawialnej” założono, że w 2010r. energetyka polska osiągnie min. 7,5% i do 14% w 2020r. energii z zasobów odnawialnych. 

Energia odnawialna może być pozyskiwana z praktycznie niewyczerpalnych źródeł, takich jak biomasa, wiatr, woda, energia geotermalna i słoneczna. Do energii odnawialnych należy również biogaz, który jest pozyskiwany z surowców odnawialnych w ramach naturalnego obiegu materii. Dodatkową zaletą biogazu jest to, że umożliwia on produkcję energii niezależnie od warunków pogodowych, czego nie można powiedzieć o energii wiatru, czy promieniowania słonecznego. Z odnawialnych źródeł energii pokrywane jest obecnie ok. 14% zapotrzebowania na energię w Niemczech.

W Polsce najważniejszym odnawialnym źródłem energii jest biomasa. Ma ona 98% udziału w rynku energii odnawialnej i ocenia się, że jej wykorzystanie będzie stale wzrastać. Na drugim miejscu jest energetyka wodna, z 1,83% udziałem. Energetyka geotermalna, wiatrowa i słoneczna w Polsce ma w tej chwili marginalne znaczenie. 

BIOGAZOWNIE 

Przed dziesięciu laty powstały na terenie Niemiec profesjonalne urządzenia do produkcji biogazu. Obecnie w Niemczech największą dynamikę rozwoju wykazuje produkcja energii z biogazowi, biorąc pod uwagę produkcję energii z różnych źródeł odnawialnych. Z biomasy wytwarzanej w rolnictwie i leśnictwie wytwarza się z roku na rok coraz więcej energii elektrycznej, ciepła użytkowego i paliw silnikowych. Taka sytuacja owocuje zmniejszeniem emisji gazów cieplarnianych oraz ograniczeniem importu, coraz droższych, tradycyjnych nośników energii. Pod koniec 2005 w Niemczech eksploatowano 2600 biogazowni, sprzężonych z lokalnymi elektrociepłowniami. Z tej liczby 90% to biogazownie rolnicze. Ich łączna moc wynosiła w tym czasie 650MW. Największy wzrost powstawania nowych biogazowi dokonał się w ciągu 3 lat 2005 do 2007r. Obecnie dostarczają one łącznie 1500MW, czyli tyle co jedna elektrownia atomowa. Tylko w Dolnej Saksonii działa 800 takich biogazowi.

Jedno nowoczesne urządzenie do biogazu produkuje w ciągu roku 0,5MW energii. Obsługa wymaga 2 tys. godzin pracy jednego człowieka. Aby uzyskać 1MW energii potrzeba 400ha kukurydzy. Energia uzyskiwana z 1ha kukurydzy jest równoznaczna energii uzyskiwanej z gnojowicy od 15 krów. 

1m3 wytworzonego biogazu odpowiada 0,6l oleju opałowego. Biomasa w postaci kukurydzy z 1ha pozwala na wyprodukowanie 9000m3 biogazu, co wystarcza na wytworzenie 20 tys. kWh energii elektrycznej. Wykorzystanie energii z biogazu może wynosić 70% całkowitej energii, podczas gdy w elektrowniach tradycyjnych wynosi 30 - 40%. Elektrownia na biogaz produkuje 40% energii elektrycznej i 45% energii cieplnej.

Na uwagę zasługuje projekt pierwszej w Niemczech wioski bioenergetycznej zlokalizowanej w Jühnde na południu Dolnej Saksonii. Pomysł takiej wioski zrodził się w 1998 roku na Uniwersytecie w Getyndze. Projekt wioski powstał w 2000 roku. W 2001 r. spośród 21 wiosek w rejonie Getyngi wytypowano do realizacji projektu miejscowość Jühnde, liczącą 700 mieszkańców i 200 gospodarstw. Projekt zakładał, że prąd i ciepło do ogrzewania będą dostarczane z instalacji wykorzystujących odnawialne źródła energii, tj. biomasę z roślin energetycznych i zrębki drewna. 
Prace organizacyjne i realizację inwestycji zakończono we wrześniu 2005 roku, kiedy to prąd i ciepło popłynęło z uruchomionych instalacji.

Całość kosztów wioski bioenergetycznej Jühnde zamknęła się kwotą 5,2 mln euro. 28% tej sumy pochodziło z dotacji, część z powiatu i landu, część w postaci wkładów własnych mieszkańców – członków stowarzyszenia i kredytów. Pracująca biogazownia wykorzystuje w roku 9000m3 gnojowicy i 10000t biomasy (z 300ha upraw roślin energetycznych, np.: kukurydzy, pszenżyta). Pozwala to uzyskać 4mln kWh prądu i 2,8mln kWh ciepła. Drewno (1800 metrów sześciennych) kupowane w postaci zrębków pochodzi z pobliskich lasów. Służy ono do produkcji ciepła w ilości 1,5mln kWh.
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Fot. 19. Biogazownia w wiosce bioenergetycznej w Jühnde

Z ciepła korzysta obecnie 138 gospodarstw. Oszczędności w stosunku do ogrzewania olejem i gazem wynoszą 600 – 700 euro, w skali roku.
Wioska bioenergetyczna jest w stanie sprzedać 5,5mln kWh prądu. 80% dochodów pochodzi ze sprzedaży prądu, a 20% za ogrzewanie mieszkań, przy czym 65% ciepła dostarcza biogazownia, 30% z opalania zrębami, a 5% z oleju (to ostatnie ogrzewanie wykorzystywane jest tylko w sytuacji zwiększonego zapotrzebowania na ciepło w okresie większych chłodów). Obrót pieniężny to 800 tys. euro rocznie, z czego 2/3 przypada na prąd, a 1/3 na ciepło. 

Ponadto instalacja przynosi oszczędności wynikające z braku emisji 3300t CO2 do atmosfery, a pozostałości po fermentacji biomasy stanowią cenny nawóz organiczny.
Prąd z biogazu jest obecnie trochę droższy niż z tradycyjnych źródeł energii, gdzie koszty inwestycyjne szacuje się na ok. 3500 euro za 1kW, czyli 3,5 mln euro za 1MW, ale drożejące konwencjonalne nośniki energii i dalszy rozwój biogazowi może tę sytuację zmienić. 

BIOPALIWA

Kolejnym odnawialnym źródłem energii jest wykorzystanie oleju roślinnego do produkcji biodiesla, paliwa do napędu silników wysokoprężnych. Do tego celu wykorzystuje się olej pozyskiwany z nasion rzepaku. Z 1ha uprawy rzepaku można uzyskać plon w wysokości 4 ton. Olej w nasionach rzepaku stanowi 40% ich masy, ale realnie można uzyskać 30%, co stanowi ok. 1200l oleju z 1ha.
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Fot. 20. Silnik wysokoprężny przystosowany do zasilania olejem napędowym, biodieslem oraz olejem rzepakowym (spożywczym)

Do napędu pojazdów można używać też skroplonego gazu ziemnego, który uzyskuje się, np. z przemiany kukurydzy na metan i dalej gaz ziemny. W tym przypadku można uzyskać 6000l gazu 1ha. Silnik wysokoprężny zasilany biogazem wraz z instalacją to koszt około 
160 tys.  euro. 

Produkcja tych paliw jest w tej chwili za droga. Obecnie (październik 2008 roku) baryłka ropy kosztuje ok. 70$, ale jeśli cena ropy znowu wzrośnie, jak to miało już miejsce w przeszłości (lipiec 2008. 150 70$), to produkcja tych biopaliw będzie bardziej opłacalna.

Produkcja biodiesla jest już produkcją dopracowaną, gdzie istnieją ustalone normy, posiadacze pojazdów mają odpowiednie doświadczenie w stosowaniu tego paliwa. Obecnie 75% ciągników może z powodzeniem pracować na biodieslu. Aby używanie biodiesla do napędu ciągnika było uzasadnione jego cena powinna być o 8% niższa w stosunku do ceny oleju napędowego.

PELET

Przy obecnych cenach oleju opałowego (550 euro za 1000l) i gazu (620 euro za 1000m3) oraz innych konwencjonalnych źródeł energii koszty ogrzewania znacznie wzrosły. Dlatego szuka się alternatywnych sposobów ogrzewania. Jednym z nich jest zastosowanie biomasy w postaci zrębków drewna lub peletu z odpadów drewna, czy ze słomy.
 Surowcem do produkcji granulatu paliwowego z biomasy może być każdy rodzaj roślin. Najcenniejsze, czyli najbardziej kaloryczne są odpady drzewne: trociny, ścinki i wióry. Wysuszony i rozdrobniony materiał, poddawany jest zabiegowi podgrzewania, w wyniku którego lignina - jeden z podstawowych składników drewna, zaczyna wykazywać właściwości kleju. Gorąca masa cząsteczek ligniny i celulozy jest następnie granulowana, tak, aby ostatecznie uzyskać postać gotowego peletu.
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Fot. 21. Pelet, zrębki i brykiety z biomasy

Za 1 tonę peletu z drewna trzeba zapłacić ok. 220 euro, tańszy jest pelet ze słomy ok. 120 – 140 euro. Do opalania używa się również wybrakowanego ziarna zbóż. Jego koszt to ok. 80 – 100 euro za tonę. Wartość energetyczna 2,5 kg ziaren zbóż jest równoważna 1 litrowi oleju opałowego.

Niemcy są znaczącym producentem peletu na świecie. Działająca na rynku firma German Pellets GmbH, w ciągu roku osiąga produkcję około 780 tys. ton. Obecnie w Niemczech jest ponad 30 producentów peletu, z planowaną wydajnością w wysokości 1,2 mln ton w  2007 r.

Z 7m3 (metrów przestrzennych) trocin uzyskuje się 1m3 peletu. Prasa do produkcji peletu kosztuje od 15 do 18 tys. euro. 
ELEKTROWNIE WIATROWE

Rozważając o odnawialnych źródłach energii należy również wspomnieć o elektrowniach wiatrowych. Podróżując przez Niemcy co parę kilometrów widzi się elektrownie wiatrowe, które stały się dominującym akcentem krajobrazu w wielu landach. Produkcja energii z tego źródła tylko w 2007 roku wzrosła o 38,5% . 
Elektrownie wiatrowe starszej generacji osiągają moc od 0,2–0,8MW, natomiast instalowane obecnie osiągają 2MW, a najnowsze mogą osiągać nawet 5MW. Elektrownie wiatrowe wykorzystują energię wiatru w 30 do 60%. Instalacja wiatraków amortyzuje się po 6 latach, a po 15 latach zwracają się koszty.
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Fot. 22. Widok na elektrownie wiatrowe, a na pierwszym planie fragment zbiornika (fermentera) elektrowni na biogaz
Rozdział VI
OCENA ZAKŁADÓW PRODUKUJĄCYCH ENERGIĘ ODNAWIALNĄ

Bożena Strzałkowska -  Zespół Szkół Rolniczych w Studzieńcu

Grażyna Turzańska-Giebień - ZSLiZ w Karolewie
We współczesnych czasach cywilizacja ludzka uzależniła się od energii produkowanej z paliw kopalnych. Jednak świadomość, iż ich zasoby są ściśle określone, a także nie mają zdolności odnowienia, sprawiła że podczas pierwszego poważnego kryzysu paliwowego, pod koniec lat 70-tych ubiegłego wieku, zaczęto poważnie analizować w bilansach energetycznych możliwości  powrotu do paliw odnawialnych. Te dążenia wzmocniły również ruchy ekologiczne w latach 90-tych ubiegłego wieku, kiedy to spostrzeżono zmiany klimatyczne powodowane przez nagromadzenie gazów szklarniowych, emitowanych głównie w procesie produkcji energii ze źródeł konwencjonalnych. Dziś nikt nie ma wątpliwości, że wykorzystanie odnawialnych źródeł energii w produkcji nie tylko energii cieplnej, ale także, a może przede wszystkim, w wytwarzaniu energii elektrycznej, jest koniecznością i będzie stanowić podstawę systemów energetycznych przyszłych pokoleń. 

W Polsce rozwój energetyki odnawialnej rozpoczął się wraz z wejściem do Unii Europejskiej. Kraje "Starej 15-stki", uzależnione w 50% od importu paliw energetycznych spoza granic Wspólnoty, położyły niezwykle mocny nacisk polityczny na konieczność rozwoju energetyki opartej o własne zasoby odnawialnych źródeł. Zostały wyznaczone ambitne cele, a w kolejnych dokumentach określających europejską politykę energetyczną wykorzystanie odnawialnych źródeł energii zajmuje jedno z priorytetowych miejsc. 

W Polsce dopiero w latach 90-ych ubiegłego wieku, odnotowano wyraźny wzrost wykorzystania energii ze źródeł odnawialnych. Brak systemowego wsparcia ze strony państwa powodował, iż początkowo odbywał się on dzięki inicjatywom oddolnym i bazował głównie na rzeczywistym i spodziewanym wzroście cen paliw kopalnych i energii. W drugiej połowie lat dziewięćdziesiątych ubiegłego wieku, inwestorów i producentów urządzeń wspierały instytucje finansowe wspomagające działania proekologiczne oraz samorządy terytorialne odpowiedzialne za planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym. Dopiero w październiku 2005 roku został wdrożony kompleksowy system wsparcia produkcji energii ze źródeł odnawialnych. Od tego momentu odnotowujemy stały, dynamiczny wzrost wytwarzania zielonej energii.

Międzynarodowa Agencja Energetyczna (International Energy Agency - IEA) podjęła już przed kilku laty zadanie doprecyzowania pojęć i określenia metodologii ocen istniejących i potencjalnych zasobów odnawialnych nośników energii. Grupa Robocza ds. Odnawialnych Nośników Energii, powołana przez IEA (The Renewable Energy Working Party - REWP) jako podstawę dla bardziej precyzyjnych określeń przyjęła następująca szeroką definicję: odnawialna energia jest tą ilością energii, jaką pozyskuje się w naturalnych procesach przyrodniczych stale odnawialnych. Występując w różnej postaci, energia generowana jest bezpośrednio lub pośrednio przez energię słoneczną lub z ciepła pochodzącego z jądra Ziemi. Zakres tej definicji obejmuje energię generowaną przez promieniowanie słoneczne, wiatr, z biomasy, geotermalną cieków wodnych i zasobów oceanicznych oraz biopaliwo i wodór pozyskany z wykorzystaniem wspomnianych odnawialnych źródeł energii. Bazując na tej szerokiej definicji do OZE zalicza takie nośniki (i źródła) energii jak:

· odnawialne nośniki energii i odpady palne, co obejmuje: stałą biomasę, produkty pochodzenia zwierzęcego, gazy i paliwa ciekłe otrzymywane z biomasy, odpady komunalne palne pochodzące z wykorzystania ich składników biodegradowalnych,

· energię cieków wodnych (hydro),

· energię geotermalną,

· energię promieniowania słonecznego,

· energię wiatrową,

· energię ruchu fal morskich i przypływów.

W załączniku II Traktatu Akcesyjnego Polska zobowiązała się do zwiększenia udziału OŹE w produkcji energii elektrycznej z poziomu 1,6%, przy rocznej produkcji 2,35TWh w 1997r., do poziomu 7,5% w 2010r. Jako członek UE, Polska wykonuje swe zobowiązania również w zakresie zastosowania biopaliw w transporcie, według dyrektywy 2003/30/WE. Zgodnie z opracowaniem Komisji Europejskiej z dnia 26 maja 2004r., adresowanym do Rady Europy i Parlamentu Europejskiego pt.: „Stan rozwoju odnawialnych energii w Unii Europejskiej”, oczekuje się podjęcia dalszych akcji przez kraje UE prowadzących do 20% udziału OZE w 2020r. w bilansie pierwotnych nośników energii dla Unii, jako całości.

Energia wiatrowa

Energia wiatru jest jednym z najstarszych odnawialnych źródeł energii wykorzystywanych przez człowieka. Jej historia zaczyna się ponad 2500 lat temu, od wiatraków nawadniających pola uprawne, następnie młynów wiatrowych oraz holenderskich tartaków napędzanych siłą wiatru. Obecne turbiny wiatrowe przekształcają prędkość przepływu powietrza (siłę wiatru) na energię elektryczną za pośrednictwem wiatraków z długimi, najczęściej trzema łopatami. 
Opinia publiczna bywa niekiedy nieprzychylna takim inwestycjom, gdyż szpecą one krajobraz, generują uciążliwy hałas, oraz stanowią zagrożenie dla ptaków (urazy mechaniczne oraz zakłócenia w ptasiej nawigacji). Dlatego przyszłość elektrowni takiego typu – ich rozwój, zwiększanie liczebności może być zagrożona. Jednak niewielkie, pojedyncze turbiny mogą być dobrym źródłem energii w miejscach oddalonych od centrów cywilizacyjnych, gdzie brak jest połączenia z krajową siecią energetyczną.
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Fot. 23. Widok generatora elektrowni wiatrowej
Wykorzystanie energii wiatrowej

Przed decyzją o wyborze miejsca na siłownię wiatrową, należy przeprowadzić szczegółowe badania siły wiatru w wybranym pod inwestycję miejscu. Badania i pomiary takie powinny trwać nie krócej niż rok, a poszczególne pomiary powinny być przeprowadzone w tym okresie z częstotliwością co 10 min. Na tej podstawie, z uwzględnieniem jakie mają być zainstalowane turbiny, można w miarę dokładnie określić wielkość produkcji energii.

Energia wiatru zależy od jego prędkości w trzeciej potędze, w związku z tym, niezwykle ważnym aspektem jest miejsce lokalizacji wiatraków. Dogodne miejsca to takie, gdzie częstości występowania silnych wiatrów (10-20m/s) jest najwyższa. Wysoce zaawansowane wiatraki prądotwórcze pracują przy prędkości wiatru od 3 do 30m/s. Dla turbiny wiatrowej o mocy 1MW minimalna średnioroczna prędkość wiatru gwarantująca opłacalność inwestycji to 5m/s. Aby uzyskać 1MW mocy, poza odpowiednią siłą wiatru, wirnik turbiny wiatrowej powinien mieć średnicę około 50 metrów.
Konwencjonalna elektrownia ma moc sięgającą nawet 1GW. Uzyskanie tej samej mocy wymaga użycia 1000 generatorów wiatrowych. W celu optymalnego wykorzystania miejsc, w których występują korzystne warunki lokalizacyjne budowane są elektrownie wiatrowe składające się z wielu ustawionych blisko siebie turbin - tzw. farmy wiatrowe.

W Polsce średnia prędkość wiatrów wynosi 2,8m/s w porze letniej i 3,8m/s w zimie. Tylko w niewielu miejscach sezonowo prędkość wiatru przekracza 5m/sek, co stanowi absolutne minimum do zasilania turbin wiatrowych. Konsekwencją niskiej wietrzności jest to, że elektrownia wiatrowa wybudowana w Danii dostarczy 100kW, podczas gdy taka sama elektrownia wybudowana w rejonie Szczecina dostarczy tylko 17,3kW. Tylko nad Bałtykiem w okolicach Darłowa, Pucka i Kołobrzegu, w okolicach Suwalszczyzny oraz na Podkarpaciu można stwierdzić występowanie korzystnych warunków lokalizacji farm wiatrowych. Tam też wiatraki stanowią już stały element krajobrazu. Specjaliści z Politechniki Szczecińskiej twierdzą, że rola energii wiatrowej w bilansie energetycznym Polski jest i będzie w przyszłości mała. Problem tzw. ciszy wiatrowej dotyka także niemieckich ferm wiatrowych, licznie lokalizowanych wzdłuż granicy z Polską. Problemy ze zjawiskiem ciszy wiatrowej powodują, że 16 tysięcy turbin wiatrowych, zainstalowanych w całych Niemczech, potencjalnie mogących produkować do 15% zapotrzebowania na energię elektryczną, produkują jej zaledwie 3%, w tych warunkach.

Problemy energetyki wiatrowej w Polsce dodatkowo potęgują kłopoty wynikające z polityki energetycznej firm - odbiorców energii. Żądają one zapewnienia stałej wielkości dostaw. Na terenie Niziny Szczecińskiej istnieje zespół elektrowni konwencjonalnych zaspokajających potrzeby tego regionu. Przesył energii ze względu na straty jest nieopłacalny. Rozwojowi energetyki wiatrowej w Polsce wydają się też nie sprzyjać przepisy prawne - szacuje się, że same wydatki dot. uzyskania pozwolenia na budowę wiatraków często stanowią nawet 25% kosztów ogólnych uruchamiania elektrowni wiatrowej, natomiast możliwość uzyskania kredytów na taką budowę jest w Polsce niewielka.

Pomimo tych wszystkich kontrowersji, Niemcy w Zatoce Pomorskiej chcą zbudować jedną z największych na świecie farm wiatrowych: 35 kilometrów na wschód od Rugii ma stanąć ok. 200 zakotwiczonych w dnie morskim wiatraków, których łączna moc zainstalowana ma docelowo wynieść ok. 1 GW. Projektanci tego przedsięwzięcia zapewniają, że zadbali o to, by wiatraki nie kolidowały z trasami przelotu ptaków oraz z międzynarodowymi szlakami żeglugi. Inwestycja ma być ukończona do 2010 roku.

Energia geotermiczna

Energia geotermalna to energia produkowana przez jądro Ziemi, dostępna w postaci gorącej wody lub pary wodnej. Jest wykorzystywana do produkcji ciepła grzewczego dla potrzeb komunalnych i produkcji rolnej, a lokalnie również energii elektrycznej. Brak jest wyraźnego określenia sposobu obliczania mocy takich źródeł, uznając wartości naliczanych OZE jako tożsame z ilością energii przekazanej do użytkownika końcowego. Dotyczy to jednak tylko wykorzystania ciepła z pierwotnych nośników energii geotermalnej poprzez wymiennik ciepła, bez zastosowania tzw. pompy ciepła, gdyż ciepło netto pozyskiwane z pompy ciepła, generalnie, nie zalicza się do OZE, niezależnie od rodzaju dolnego źródła: grunt, powietrze, zbiornik wody powierzchniowej lub geotermalnej, czy energia odpadowa procesów technologicznych.
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Fot. 24. Widok gejzera
Ogólnie jest to energia zgromadzona w gruntach, skałach i płynach wypełniających pory i szczeliny skalne. O energii geotermalnej mówi się przede wszystkim, gdy nośnikiem tej energii jest woda i para wodna. Energia ta, biorąc pod uwagę okres istnienia cywilizacji ludzkiej, jest praktycznie niewyczerpalna w wyniku jej przenoszenia z wnętrza Ziemi przez przewodzenie i konwekcję. Energetyka geotermalna bazuje na gorących wodach cyrkulujących w przepuszczalnej warstwie skalnej skorupy ziemskiej poniżej 1000 m.

O „atrakcyjności” energetycznej tych źródeł świadczą:

· dostępność, źródła ich nie podlegają wahaniom warunków pogodowych i klimatycznych,

· są to źródła nie ulegające wyczerpaniu,

· obojętność dla środowiska - geotermia nie powoduje wydzielania jakichkolwiek szkodliwych substancji,

· urządzenia techniki geotermalnej nie zajmują wiele miejsca i nie wpływają prawie wcale na wygląd krajobrazu.

Wody geotermalne znajdują się pod powierzchnią prawie 80% terytorium Polski. Pomimo tak licznego występowania złóż wód ich eksploatacja nie jest łatwa. Główną przeszkodą są zarówno warunki wydobycia jak i ekonomiczna strona tego typu przedsięwzięcia. Na terenie Polski funkcjonują cztery geotermalne zakłady ciepłownicze:

· Bańska Niżna (4,5MJ/s, docelowo 70MJ/s), 

· Pyrzyce (15MJ/s, docelowo 50MJ/s), 

· Mszczonów (7,3MJ/s), 

· Uniejów (2,6MJ/s).

Najbardziej popularnym sposobem wykorzystania energii geotermalnej, oprócz produkcji energii elektrycznej, jest budowa ciepłowni geotermalnych. Ponadto wykorzystuje się ją także w balneologii, ogrzewaniu budynków przy pomocy pomp ciepła, uprawach, przemyśle chemicznym, suszarnictwie, przetwórstwie, hodowli ryb, basenach kąpielowych, itp. 

Na świecie ok. 40 krajów zużywa energii goetermalnej na potrzeby inne niż produkcja energii elektrycznej, co daje sumaryczną wartość 11400MW. Największymi odbiorcami ciepła z energii geotermalnej są Japonia, Chiny, Węgry, republiki byłego ZSRR, Islandia i USA. W Islandii, aż 85% zapotrzebowania na ciepło pochodzi z energii geotermalnej i pokrywa aż 46% energii pierwotnej kraju.

Biomasa

Biomasa w Polsce uznana jest za odnawialne źródło energii o największych zasobach, którego wykorzystanie jest na tyle tanie, że już teraz może konkurować z paliwami kopalnymi. Z wykorzystaniem tego źródła energetyka odnawialna wiąże obecnie największe nadzieje. Może być ona wykorzystywana do celów energetycznych w procesach bezpośredniego spalania biopaliw stałych, gazowych lub przetwarzana na paliwa ciekłe, zarówno do produkcji energii elektrycznej, jak i cieplnej. Obecnie zasoby biomasy stałej związane są z wykorzystaniem nadwyżek słomy, odpadów drzewnych, upraw roślin energetycznych oraz wykorzystania odpadów z produkcji rolnej w tym biogazu. Dlatego też skoncentrowane są one na obszarach intensywnej produkcji rolnej.

W najbliższym dziesięcioleciu przewiduje się wykorzystanie dla celów energetycznych, tj. przetworzenie na energię cieplną, następujących produktów rolniczych i roślinnych: 

· słoma roślin zbożowych,
· gałęzie z przecinek sadów oraz inne odpady produkcji roślin i warzyw,
· zrębki z upraw roślin energetycznych, m.in. wierzby, ślazowca, róży bezkolcowej,
· alkohole (surowce: ziemniak, burak cukrowy, zboże) jako dodatki do benzyn silników gaźnikowych,
· olej rzepakowy (surowce: rzepak uprawiany na gruntach częściowo skażonych) jako paliwo do silników wysokoprężnych,
·  biogaz z nawozu organicznego produkcji zwierzęcej, 

· biogaz z osadów ściekowych, odpadów komunalnych, płynnych i stałych,
· poślad nasion,

·  drzewa i gałęzie z przecinek i cięć sanitarnych lasów,
· gałęzie z cięć produkcyjnych,
· odpady z przemysłu drzewnego, trociny, itp.,
· plantacje lasów energetycznych liściastych (grubizna do budowy domów jednorodzinnych), czuby i gałęzie pocięte na pułapki do spalania w piecach grzewczych o mocy cieplnej około 200kW.

Biomasa jest źródłem wykorzystywanym głównie do produkcji energii cieplnej w obiektach małej i średniej mocy w generatorach rozproszonych (indywidualne piece i lokalne kotłownie) oraz do produkcji energii elektrycznej w kondensacyjnych kotłach węglowych elektrociepłowni dużych mocy w procesie współspalania. W przyszłości duże znaczenie będzie miała produkcja energii elektrycznej i cieplnej w jednym procesie technologicznym, czyli tzw. kogeneracji.
Główne bariery w wykorzystaniu biomasy:

· brak lokalnych rynków biomasy energetycznej,

· słaba konstrukcja systemu dopłat do upraw energetycznych,
· brak wyraźnych ograniczeń dla współspalania biomasy w kotłach węglowych dużej mocy,

· brak pełnego systemu wsparcia dla powszechnego stosowania indywidualnych biomasowych instalacji energetycznych (małe kotłownie i elektrociepłownie),

· brak systemu kontroli emisji z instalacji energetycznych małej mocy (np. dla biomasy poniżej 1 MW),

· brak jakichkolwiek standardów odnośnie paliw biomasowych oraz nieścisłości w klasyfikacji odpadów, mogących stanowić biomasę na cele energetyczne oraz wymagań odnośnie urządzeń i możliwości ich „termicznego przekształcania”.
Biogaz, gaz wysypiskowy - gaz palny, produkt fermentacji anaerobowej związków pochodzenia organicznego (np. ścieki, m.in. ścieki cukrownicze, odpady komunalne, odchody zwierzęce, gnojowica, odpady przemysłu rolno-spożywczego, biomasa), a częściowo także ich gnicia, powstający w biogazowni. W wyniku spalania biogazu powstaje mniej szkodliwych tlenków azotu, niż w przypadku spalania paliw kopalnych.

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpadów organicznych, podczas której substancje organiczne rozkładane są przez bakterie na związki proste. W procesie fermentacji beztlenowej do 60% masy substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami obowiązującymi w Unii Europejskiej składowanie odpadów organicznych może odbywać się jedynie w sposób zabezpieczający przed niekontrolowanymi emisjami metanu. Gaz wysypiskowy musi być spalany w pochodni lub w instalacjach energetycznych, a odchody zwierzęce fermentowane.

Tabela. 7. Skład biogazu

	Składnik
	%

	metan (CH4)
	40 - 75

	dwutlenek węgla (CO2)
	25 - 50

	azot (N2)
	0 - 0,3

	wodór (H2)
	1 - 5

	siarkowodór (H2S)
	0 - 3

	tlen (O2)
	0,1 - 0,5


Nieczyszczony biogaz składa się w ok. 65% (w granicach 50-75%) z metanu i w 35% z dwutlenku węgla oraz domieszki innych gazów (np. siarkowodoru, tlenku węgla). Jego wartość opałowa waha się w granicach 17-27 MJ/m3 (megadżuli na metr sześcienny biogazu, w warunkach normalnych, czyli 0°C i 105 Pa) i zależy głównie od zawartości metanu.
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Fot. 25. Wytwarzanie biogazu
Biogaz wykorzystywany do celów energetycznych powstaje w wyniku fermentacji:

· odpadów organicznych na składowiskach odpadów,

· odpadów zwierzęcych w gospodarstwach rolnych,

· osadów ściekowych w oczyszczalniach ścieków.

Biogaz powstający w wyniku fermentacji beztlenowej składa się w głównej mierze z metanu (od 40% do 70%) i dwutlenku węgla (około 40 - 50%), ale zawiera także inne gazy, m. in. azot, siarkowodór, tlenek węgla, amoniak i tlen. Do produkcji energii cieplnej lub elektrycznej może być wykorzystywany biogaz zawierający powyżej 40% metanu.

Szybkość rozkładu materii organicznej zależy od szeregu czynników. Na przebieg procesu fermentacji korzystnie wpływa utrzymanie stałej wysokiej temperatury, wysokiej wilgotności (powyżej 50%), korzystnego pH (powyżej 6,8) oraz ograniczenie dostępu powietrza. W zależności od temperatury, w której przebiega rozkład, wyróżnia się dwa rodzaje fermentacji beztlenowej:

· mezofilną, która przebiega w temperaturze około 32 - 35°C,

· termofilną, która zachodzi w temperaturze 55 - 57°C.

Na składowiskach odpadów biogaz wytwarza się samoczynnie, stąd nazwa gaz wysypiskowy. Obecnie na wysypiskach instaluje się systemy odgazowujące. Nowoczesne składowiska posiadają specjalne komory fermentacyjne lub bioreaktory, w których fermentacja metanowa odpadów odbywa się w stałych temperaturach 33-37°C dla bakterii metanogennych mezofilnych, rzadziej 50 - 70°C dla bakterii termofilnych oraz przy pH 6,5-8,5 i odpowiedniej wilgotności. Ze składowiska o powierzchni około 15ha można uzyskać od20 do 60 GWh energii w ciągu roku, jeżeli roczna masa składowanych odpadów to około 180 tys. ton. Biogaz powstaje również w sposób naturalny, np. na torfowiskach (głównie z celulozy), nazywamy go wtedy gazem błotnym lub gazem gnilnym.

Biogaz określa się także jako agrogaz, zwłaszcza, jeżeli uzyskujemy go z gnojowicy lub obornika. Z 1m³ gnojowicy można uzyskać w przybliżeniu 20m³ biogazu, natomiast z 1m³ obornika nawet 30m³. Pozostałość po fermentacji stanowi nadal cenny nawóz.

Zastosowanie biogazu

Biogaz może być wykorzystywany na wiele różnych sposobów. Gaz wysypiskowy może być dostarczany do sieci gazowej, wykorzystywany jako paliwo do pojazdów lub w procesach technologicznych. Biogaz może być spalany w specjalnie przystosowanych kotłach, zastępując gaz ziemny. Uzyskane ciepło może być przekazywane do instalacji centralnego ogrzewania. Energia elektryczna wyprodukowana w silnikach iskrowych lub turbinach może być sprzedawana do sieci energetycznych. Biogaz jest również wykorzystywany w układach skojarzonych do produkcji energii elektrycznej i ciepła.
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Fot. 26. Transport biogazu
Biogaz ma szerokie zastosowanie. Wykorzystuje się go głównie w Indiach, Chinach, Szwajcarii, Francji, Niemczech i USA jako paliwo dla generatorów prądu elektrycznego (ze 100 m³ biogazu można wyprodukować około 540-600 kWh energii elektrycznej), jako źródło energii do ogrzewania wody, a po oczyszczeniu i sprężeniu jako paliwo do napędu silników (instalacje CNG).

Zalety stosowania biogazu

Zalety wynikające ze stosowania instalacji biogazowych:

· produkowanie „zielonej energii”,

· ograniczanie emisji gazów cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu,

· obniżanie kosztów składowania odpadów,

· zapobieganie zanieczyszczeniu gleb oraz wód gruntowych, zbiorników powierzchniowych i rzek,

· uzyskiwanie wydajnego i łatwo przyswajalnego przez rośliny nawozu naturalnego,

· eliminacja odoru.
Bariery w wykorzystaniu biogazu

1. Brak uwzględnienia odpadów po produkcji biogazu w rozporządzeniu o liście odpadów, które można przekazywać osobom fizycznym. Wykorzystanie energetyczne biogazu jest opłacalne tylko w połączeniu z funkcją utylizacyjną odpadów z produkcji zwierzęcej, roślinnej i spożywczej. Substancje pofermentacyjne powinny być wykorzystywane jako nawóz, ale żeby to było możliwe, muszą być one ujęte w rozporządzeniach Ministra Środowiska dotyczących procesu R10 i zasad przekazywania odpadów osobom fizycznym. Minister Środowiska zmienił już rozporządzenie o R10, ale powinien także niezwłocznie zmienić rozporządzenie o przekazywaniu odpadów. 

2. Słaby system wsparcia dotacyjnego inwestycji biogazowych. Inwestycje takie, spełniające 2 cele ekologiczne (utylizacja i wykorzystanie OZE), powinny być traktowane bardziej priorytetowo w systemie funduszy ekologicznych. Tym bardziej, że mogą się przyczynić do rozwiązania poważnych problemów, jakimi są zanieczyszczenia środowiska gnojowicą, czy problem osadów pościekowych, których będzie w najbliższych latach przybywać w postępie geometrycznym. 

3. Brak jednoznacznej interpretacji przepisów o uzyskaniu świadectw pochodzenia za energię z OZE i energię wytworzoną w wysokosprawnej kogeneracji.

Gaz wysypiskowy

Odpady organiczne stanowią jeden z głównych składników odpadów komunalnych. Ulegają one naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozkładowi na proste związki organiczne. W warunkach optymalnych, z jednej tony odpadów komunalnych może powstać około 400-500 m3 gazu wysypiskowego. Jednak w rzeczywistości nie wszystkie odpady organiczne ulegają pełnemu rozkładowi, a przebieg fermentacji zależy od szeregu czynników. Dlatego też przyjmuje się, że z jednej tony odpadów można pozyskać maksymalnie do 200m3 gazu wysypiskowego.

W chwili obecnej na świecie działa ponad 800 instalacji energetycznego wykorzystania gazu wysypiskowego. W Europie najbardziej zaawansowana jest pod tym względem Wielka Brytania, gdzie w 2000 roku moc zainstalowana wynosiła 292MW energii elektrycznej. W Polsce zarejestrowanych jest obecnie ok. 700 czynnych składowisk odpadów. Oszacowano, że produkują one rocznie ponad 600 mln m3 metanu. W praktyce, zasoby gazu wysypiskowego możliwe do pozyskania nie przekraczają 30-45% całkowitego potencjału powstającego na wysypisku gazu. W takich warunkach zasoby metanu realnie możliwe do pozyskania z wysypisk odpadów komunalnych są szacowane na 135-145 mln m3 metanu rocznie, co jest równoważnikiem 5235 TJ. Potencjał ten jest obecnie wykorzystywany tylko w nieznacznym stopniu. W 2002 roku w Polsce działało zaledwie 18 instalacji do wykorzystania gazu wysypiskowego.

Biogazownie rolnicze

Biogazownia – instalacja służąca do celowej produkcji biogazu z biomasy roślinnej, odchodów zwierzęcych, odpadów organicznych (z przemysłu spożywczego) lub osadu ze ścieków, czy wysypisk śmieci. Zazwyczaj składa się z:

· układu podawania masy,

· komory fermentacyjnej,

· zbiornika magazynowego, przefermentowanego substratu,

· zbiornika gazu.

Biogazownia rolnicza –jest to instalacja służąca do celowej produkcji biogazu, w której substratem są produkty pochodzące bezpośrednio z gospodarstwa rolnego (produkty rolne, pozostałości produkcji rolnej, pozostałości z przetwórstwa rolno-spożywczego, odchody zwierząt gospodarskich). W gospodarstwach hodowlanych powstają znaczne ilości odpadów, które mogą być wykorzystane do produkcji biogazu. 
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Fot. 27. Wytwarzanie biogazu z gnojowicy
Z 1m3 płynnych odchodów można uzyskać średnio 20m3 biogazu, a z 1 m3 obornika – 30m3 biogazu, o wartości energetycznej ok. 23 MJ/m3. Potencjał produkcji biogazu z odchodów zwierzęcych w Polsce wynosi 3310mln m3, jednak w praktyce, instalacje do pozyskania biogazu mają szanse powstać tylko w dużych gospodarstwach o intensywnej produkcji zwierzęcej.
Bariery dla rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce
1. Bariery organizacyjne:
· brak zaplecza technicznego do budowy instalacji biogazowych może stanowić niekorzystny czynnik dla rozwoju tego sektora w początkowej fazie rozwoju. Część urządzeń do budowy biogazowni będzie musiała być sprowadzana z zagranicy, co może podnieść koszty inwestycyjne. Brak jest również projektantów, generalnych wykonawców, firm budowlanych oraz technologów wyspecjalizowanych w projektowaniu, budowie oraz eksploatacji biogazowni rolniczych,
· brak zaplecza merytorycznego dla inwestorów zainteresowanych budową biogazowni rolniczych,
· konieczność zagwarantowania odbioru ciepła produkowanego w biogazowni, także w okresie letnim,
· słaba dostępność i przepustowość na terenach wiejskich sieci elektroenergetycznej.

2. Bariery ekonomiczne:
· wysokie nakłady inwestycyjne,
· trudności w uzyskaniu dodatkowego dofinansowania zwłaszcza w przypadku małych biogazowni, mających możliwość korzystania jedynie z lokalnych, znacznie słabszych mechanizmów wsparcia,
·  bardzo długi okres zwrotu z poniesionych nakładów.

3. Bariery prawne:

· brak objęcia produkcji biogazu rolniczego Polską Klasyfikacją Działalności,
· wytwarzanie biogazu z odchodów zwierzęcych i odpadów produkcji rolnej nie figuruje w spisie działalności tak zwanych „Działów specjalnych produkcji rolnej” – stąd proces i przebieg fermentacji może być zaliczony jako produkcja przemysłowa, a wtedy, np. gnojowicę pofermentacyjną kwalifikuje się jako odpad przemysłowy, ze wszystkimi tego konsekwencjami,
· brak jednoznacznej definicji biogazowni rolniczej oraz uwzględnienia warunków lokalizacyjnych dla biogazowni względem innych obiektów,
· brak możliwości uzyskania przez rolnika, jako osoby fizycznej, koncesji na wytwarzanie energii z OZE, a co zatem idzie świadectwa pochodzenia,
· brak uwzględnienia odpadów po produkcji biogazu w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. (Dz. U. Nr 75, poz. 527 z dnia 4 maja 2006 r.) w sprawie listy rodzajów odpadów, które posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, którzy nie są przedsiębiorcami oraz dopuszczalnych metod ich odzysku. Należy dodać do listy odpadów:
I. 19 06 05 - ciecze z beztlenowego rozkładu odpadów zwierzęcych i roślinnych, 

II. 19 06 06 - przefermentowane odpady z beztlenowego rozkładu odpadów zwierzęcych i roślinnych

· brak zaliczenia inwestycji biogazowych, jak i innych inwestycji OZE do inwestycji celu publicznego, co miałoby ogromne znaczenie dla przyśpieszenia procesu uzyskiwania lokalizacji dla inwestycji OZE,
· brak obowiązku uwzględniania w studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego gminy, problematyki związanej z zagospodarowaniem lokalnych zasobów odnawialnych źródeł energii, co może stać się jednym z kluczowych narzędzi promocji biogazowni rolniczych,
· brak objęcia w niektórych aktach prawnych mniejszych jednostek wytwarzających energie elektryczną < 1MWEl,
· brak spójności w prawodawstwie oraz rozproszenie legislacyjne zagadnień związanych z instalacją i funkcjonowaniem biogazowi, w kontekście spraw związanych z bezpieczeństwem pożarowym i zabezpieczeniem przed wybuchem. 

Biodiesel
Biopaliwo z rzepaku pozyskiwane jest w znanym już na przełomie XIX i XX wieku procesie chemicznym, polegającym na przetworzeniu oleju rzepakowego w estry metylowe (RME). Stosuje się przy tym jedną z dwóch technologii:

1) technologię zimną odpowiednią dla małych, produkujących na przykład 500 ton biopaliwa rocznie zakładów przetwórczych, w której biopaliwo pozyskiwane jest w temperaturze 20-70oC lub wymagającą dostaw energii cieplnej,
2) technologię gorącą, w której do produkcji biopaliwa potrzebna jest temperatura 240oC i ciśnienie około 10 MPa.

W tej ostatniej technologii surowcem do produkcji biopaliwa może być olej tłoczony na zimno.

Estryfikowany olej rzepakowy (RME) jest wykorzystywany w charakterze substytutu oleju napędowego lub jako dodatek do oleju napędowego, mieszany z nim w różnych proporcjach.

Uwzględniając ochronę środowiska korzystniejsze jest pierwsze rozwiązanie.
Rozdział VII
TECHNOLOGIE PRODUKCJI ENERGII Z BIOPALIW

Barbara Pejka - Zespół Szkół Ogrodniczych w Bydgoszczy
Krzysztof Zdolski - ZSR w Korolówce Osadzie
Zagrożenia związane z ocieplaniem klimatu wywierają rosnący wpływ na politykę energetyczną wysokorozwiniętych krajów. W niektórych z nich wykorzystanie odnawialnych źródeł energii zaczyna odgrywać coraz istotniejszą rolę, gdyż zasoby konwencjonalnych źródeł energii, jakimi są paliwa kopalne, zmniejszają się w miarę ich zużycia (są to nośniki energii nieodnawialne). Obok energetyki wiatrowej, która rozwija się najszybciej ze wszystkich niekonwencjonalnych sposobów wytwarzania energii, wzrasta znaczenie biomasy. Tym terminem określa się substancje wytworzone w naturalnych procesach biologicznych, zachodzących w przyrodzie i stanowiących potencjalne źródło energii. Powstanie biomasy jest wynikiem procesów biochemicznych, w których decydującym jest fotosynteza. Przyszłościowo istotnym źródłem dla energetyki niekonwencjonalnej będzie wykorzystanie biomasy pochodzącej z utylizacji roślin o szybkim przyroście masy, takich jak: trzcina cukrowa, rzepak, trawy tropikalne, wierzba, topola i inne produkty gospodarki leśnej. Obecnie, udział biomasy w zaspokajaniu potrzeb energetycznych świata sięga 13% i odpowiada zużyciu około 1,2 mld ton ropy naftowej. W krajach europejskich wykorzystanie biomasy przewyższa pozostałe odnawialne źródła energii.

Polska dopiero rozpoczyna swoją drogę wdrażania biopaliw. Posiadany przez nas potencjał energetyczny źródeł odnawialnych jest bardzo duży i przekracza zużycie wszystkich kopalnych paliw. Niestety, obecne wykorzystanie tego potencjału jest ograniczone możliwościami technicznymi, ekonomicznymi, urbanistycznymi, demograficznymi, itp., a szczególnie barierą psychologiczną w społeczeństwie i sferach decyzyjnych.
Rozwój biopaliw na świecie kieruje się ku opracowaniu dochodowych dróg ich otrzymywania, przy minimalizacji negatywnego oddziaływania na środowisko i zapewnieniu dostępności. Biopaliwa mają największy, bo ponad 90% udział w produkcji energii ze źródeł odnawialnych. Głównym dostarczycielem surowców do produkcji biopaliw ma być rolnictwo. Wdrożenie tych paliw do powszechnego użytku ma wiele zalet, np.: ochrona środowiska, ograniczenie uzależnienia od importu ropy, rewitalizacja słabnących obszarów wiejskich, czy to, że można je zastosować w istniejących już silnikach.

Biopaliwa
Ze względu na stan skupienia można podzielić na: stałe, płynne i biogaz występujący w postaci gazowej.

Biopaliwa stałe używane mogą być na cele energetyczne w procesach bezpośredniego spalania, gazyfikacji oraz pyrolizy w postaci:

· drewna i odpadów drzewnych (w tym zrębków z szybko rosnących gatunków drzewiastych: wierzba, topola,
· słomy i ziarna (zbóż i rzepaku),
· słomy upraw specjalnych roślin energetycznych z rodziny miscanthus, topinambur itp.

· osadów ściekowych,
· makulatury,
· wielu innych odpadów roślinnych powstających na etapach uprawy i pozyskania oraz przetwarzania przemysłowego produktów (siana, ostatek kukurydzy, trzciny cukrowej i bagiennej, łusek oliwek, korzeni, pozostałości przerobu owoców, itp.).
Różnorodność materiału wyjściowego i konieczność dostosowania technologii oraz mocy powoduje, że biopaliwa wykorzystywane są w różnej postaci. Drewno w postaci kawałkowej, rozdrobnionej (zrębków, ścinków, wiórów, trocin, pyłu drzewnego) oraz skompaktowanej (brykietów, peletu). Słoma i pozostałe biopaliwa z roślin nie zdrewniałych, są wykorzystywane w postaci sprasowanych kostek i balotów, sieczki oraz brykietów i peletu. Naturalnym kierunkiem rozwoju wykorzystania biopaliw z drewna i słomy jest i będzie produkcja energii cieplnej. Pod względem energetycznym 2 tony biomasy równoważne są 1 tonie węgla kamiennego.

Biopaliwa płynne mogą stać się alternatywą dla paliw tradycyjnych. Przy szybkim rozwoju transportu drogowego bardzo szybko wzrasta zanieczyszczenie środowiska dwutlenkiem węgla. Transport jest źródłem około jednej czwartej emisji dwutlenku węgla.

Tabela 8. Źródła biopaliw płynnych i możliwości ich zastosowania (za EC BREC)
	Biopaliwo
	Roślina
	Proces konwersji
	Zastosowanie

	Bioetanol
	Zboża, ziemniaki, topinambur itp.
	Hydroliza i fermentacja
	Substytut i/lub dodatek do benzyny

	Bioetanol
	Buraki cukrowe itp.
	Fermentacja
	Substytut i/lub dodatek do benzyny

	Bioetanol
	Uprawy energetyczne, słoma, rośliny trawiaste
	Obróbka wstępna, hydroliza i fermentacja
	Substytut i/lub dodatek do benzyny

	Biometanol
	Uprawy energetyczne
	Gazyfikacja lub synteza metanolu
	Ogniwa paliwowe

	Olej roślinny
	Rzepak, słonecznik itp.
	-
	Substytut i/lub dodatek do oleju napędowego

	Biodiesel
	Rzepak, słonecznik itp.
	Estryfikacja
	Substytut i/lub dodatek do oleju napędowego

	Bioolej
	Uprawy energetyczne
	Piroliza
	Substytut oleju napędowego lub benzyny


Wśród biopaliw płynnych wyróżniamy: oleje roślinne, bioolej (powstały z biomasy podczas szybkiej pirolizy), biodiesel (pozyskiwany z rzepaku według technologii zimnej lub gorącej), tioalkohole tzn. metanol, – czyli alkohol metylowy (pozyskiwany w procesie suchej destylacji drewna) oraz etanol - inaczej spirytus odwodniony (otrzymywany przez odwodnienie alkoholu gorzelnianego).

W gospodarstwach hodowlanych powstają znaczne ilości odpadów, które mogą być wykorzystane do produkcji biogazu. Z 1m3 płynnych odchodów można uzyskać średnio 20m3 biogazu, a z 1m3 obornika – 30m3 biogazu, o wartości energetycznej około 23MJ/m. 

W produkcji biopaliw ważny jest nie tylko potencjał surowcowy, ale również technologia. Podstawowe technologie wykorzystania biomasy to: spalanie, gazyfikacja, piroliza, kogeneracja, procesy biochemiczne, np. fermentacja alkoholowa lub fermentacja metanowa.

1. SPALANIE – jest wykorzystywane do produkcji energii cieplnej, jak i do wytwarzania energii elektrycznej jest najprostszym i najbardziej rozpowszechnionym sposobem pozyskiwania energii z biomasy. 90% energii otrzymywanej z biomasy w świecie pochodzi ze spalania. Spalana może być biomasa we wszystkich stanach skupienia.

2. GAZYFIKACJA - to poprzedzający spalanie w kotłach i silnikach proces przetwarzania biopaliw stałych w gaz. Proces ten przebiega w wysokiej temperaturze, a otrzymany gaz dopiero po spaleniu dostarcza energii cieplnej. Jest to technologia wysoce efektywna.

3. PIROLIZA - to proces przebiegający w temperaturze ponad 600OC, bez dostępu powietrza, będący wstępem do procesów spalania i gazyfikacji, którego produktem jest ciekłe biopaliwo, zwane bioolejem. W zależności od warunków przebiegu tego procesu można wyróżnić pirolizę:

· konwencjonalną,
· szybką,

·  błyskawiczną.

4. KOGENERACJA - to proces równoległego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. Powoduje mniejsze zużycie paliwa i mniejszą emisję substancji szkodliwych niż proces oddzielnej produkcji elektryczności i ciepła. Rodzaj technologii zależy od wybranego paliwa. Zalety stosowania układów ko generacyjnych: zmniejszenie zużycia paliwa na wytworzenie jednostki energii, redukcja emisji zanieczyszczeń, możliwość utylizacji biogazu, obniżenie kosztów energii dla użytkowników, zmniejszenie strat energii w sieciach przesyłowych.

5. PROCESY BIOCHEMICZNE- umożliwiają wykorzystanie biomasy o dużej zawartości wody, na cele energetyczne. Przykładem może być:

· fermentacja alkoholowa - w procesie tym powstaje alkohol - bioetanol (płynne biopaliwo)-stanowiące 90% wszystkich stosowanych biopaliw ciekłych. Jest to proces przebiegający w warunkach beztlenowych (rozkład węglowodanów zachodzący po dodaniu drożdży do np. zbóż czy buraków cukrowych).

· estryfikacja oleju - polega na przemianie oleju zawierającego metanol (rzepakowego, sojowego, gorczycowego) w estry metylowe. Tak powstaje biodiesel - biopaliwo płynne.

· fermentacja metanowa- to następujący przy ograniczonym dostępie tlenu proces rozkładu substancji organicznych. W efekcie powstaje biogaz - mieszanina gazów (głównie metanu i dwutlenku węgla, a także niewielkie ilości amoniaku, azotu, tlenku węgla, tlenu, wodoru i tioli (ok. 1%).

Rozdział VIII

ROZWÓJ RYNKU BIOPALIW W EUROPIE, NIEMCZECH

I POLSCE

Małgorzata Staśkiel – Zespół Szkół – Sejny
Magdalena Stawarz – ZSAiGŻ w Radomiu
Niemcy: Zmiany w polityce wspierania biopaliw
Rząd Niemiec przyjął (22.10.2008), na wniosek Minister Środowiska Sigmar Gabriel - projekt nowych ustawowych kryteriów dla polityki wspierania rozwoju rynku biopaliw w Niemczech. Celem ustawy o zmianie dotychczasowych przepisów jest uniknięcie scenariusza, w którym doszłoby do konkurowania o tereny uprawne jednocześnie ze strony sektora żywnościowego i biopaliwowego.
Ponadto ustawa przewiduje, że rozwój sektora biopaliw powinien być w większym niż dotychczas stopniu ukierunkowany na efektywne zmniejszanie emisji gazów cieplarnianych.
Oprócz tego, rząd postanowił o przesunięciu o rok (tj. na rok 2010) zwiększonego obowiązkowego pułapu dla zużycia biopaliw w wysokośći 6,25%, co miało pierwotnie obowiązywać już od stycznia 2009 roku. Z drugiej strony oznacza to, że obowiązkowym pułapem dla biopaliw na rok 2009 będzie 5,25% udziału w ogólnym zużyciu paliw transportowych według wartości energetycznej. 

Jednocześnie postanowiono, że udział biopaliw na poziomie oczekiwanym od 2010 roku, tj. 6,25% - ma obowiązywać do roku 2014. Wraz z wejściem w życie powyższej ustawy, po raz pierwszy, także stosowanie oczyszczonego biogazu jako biometanu w silnikach pojazdów, będzie mogło być zaliczone do obowiązkowej kwoty biopaliw na określony rok, pod warunkiem, że proces produkcji biogazu spełni ostre kryteria dotyczące wkładu w ochronę klimatu.
W ustawie zapisano zmniejszenie opodatkowania czystego biodiesla (tzw. B100) od nowego roku o 3 centy na każdy litr, w porównaniu z obecną stawką. Dla biodiesla sprzedawanego jako tzw. samoistne biopaliwo, poza kwotą obowiązkową - podatek wyniesie 18 centów/l zamiast 21 centów/l od stycznia 2009.
Zgodnie z rządowym projektem ustawy, obowiązkowe kwoty zużycia biopaliw, począwszy od roku 2015 będą przeliczane nie według wartości energetycznej, a według stopnia redukcji gazów cieplarnianych. Ma to na celu uwzględnienie emisji tych gazów, jakie powstają także w procesie wytwarzania biopaliw. Dzięki temu stworzona zostanie jednoznaczna przesłanka i zachęta dla stosowania biopaliw II-giej generacji, a przede wszystkim najpierw do rozwinięcia ich produkcji.

Biopaliwa: Polska i Europa

Biopaliwa budzą dziś wiele emocji, tak w kraju jak i w Europie i na świecie. O ich rozwoju w Unii Europejskiej oraz w Polsce rozmawiano na Konferencji Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Inżynierów i Techników Przemysłu Naftowego i Gazowniczego SITPNiG podczas VII Międzynarodowych Targów Nafta i Gaz 2002 w Warszawie.

Biopaliwa należą do grupy paliw pochodzenia organicznego, pozyskiwanych z odnawialnych źródeł energii, stanowiących alternatywę dla powszechnie używanych paliw kopalnych. Paliwem takim jest również biogaz powstający w procesie fermentacji beztlenowej biomasy lub biodegradowalnej części odpadów. W Protokole z Kyoto z 1997 (ratyfikowany ostatnio przez Polskę) Unia Europejska zobowiązała się zredukować emisję gazów cieplarnianych o 8%. Zwiększone wykorzystanie odnawialnych źródeł energii może w znacznym stopniu przyczynić się do uwieńczenia sukcesem wysiłków Unii i osiągnięcia celu z Kyoto w wyznaczonym czasie, tj. do roku 2012. Ponadto, zobowiązania podjęte w Protokole winny być traktowane jako zaledwie pierwszy krok w działaniach na rzecz zrównoważonego rozwoju, mówiono podczas warszawskiej konferencji. W swojej Zielonej Księdze z 2000 roku zatytułowanej „W dążeniu do europejskiej strategii dostaw energii” Komisja Europejska zwraca uwagę na krytyczne znaczenie sektora transportu dla bezpieczeństwa dostaw energii i zmian klimatycznych. Dokument ten proponuje podjąć ambitny program promocji paliw alternatywnych, w tym biopaliw, określając jako cel osiągnięcie 20-procentowego udziału tych paliw w całkowitym zużyciu paliwa do roku 2020.

Główne kierunki polityki Unii Europejskiej w zakresie biopaliw zapisane są w Zielonej Księdze oraz w przyjętej w 1997 roku Białej Księdze zatytułowanej: „Energia dla przyszłości: odnawialne źródła energii”. Przyczyny, dla których UE postuluje zwiększenie udziałów w rynku bardziej kosztownych niż naftowe paliw ciekłych pochodzenia roślinnego sprowadzają się do osiągnięcia trzech celów strategicznych: ograniczenia emisji gazów cieplarnianych, zwiększenia bezpieczeństwa dostaw energii oraz polityki rolnej.

Propozycja regulacji prawnej została przedstawiona przez Komisję Europejską w dokumencie COM (2001) 547, w którym zawarto dwa projekty dyrektyw. Pierwszy o promocji stosowania biopaliw w transporcie, drugi to projekt nowelizacji dyrektywy 92/81/EEC umożliwiającej stosowanie obniżonej stawki podatku akcyzowego dla pewnych paliw ropopochodnych zawierających biokomponenty i dla czystych biopaliw. Dyrektywa o promocji nakładałaby na państwa członkowskie obowiązek zapewnienia określonego udziału biopaliw w rynku paliw dla transportu do końca 2005 roku – 2%, a następnie systematycznego podnoszenia tego udziału do 5% w 2009 roku i 5,75% w 2010 roku. Ponadto dokument zobowiązuje do wprowadzenia komponowania paliw ropopochodnych z biokomponentami na poziomie 1% od roku 2009. Natomiast znowelizowana dyrektywa 92/81/EEC pozwalałaby państwom członkowskim na wprowadzenie pełnej ulgi akcyzowej dla biopaliw czystych i dla paliw mieszanych, ulgi wynoszącej 50% odpowiedniej stawki dla benzyny lub oleju napędowego. W ślad za uzgodnieniami ministrów finansów i energii UE, państwa członkowskie będą uprawnione do stosowania zaproponowanej ulgi akcyzowej pod warunkiem wprowadzenia nieobligatoryjnego charakteru wskaźników udziału biopaliw w rynku. Ponadto ustalono, że nie należy wprowadzać projektowanego obowiązku komponowania paliw ropopochodnych z biokomponentami. Rada Ministrów UE poparła propozycję Komisji Europejskiej w zakresie wprowadzenia wskaźników wzrostu udziału biopaliw w rynku (2% w 2005r.), kierując się potrzebą zrównoważonego rozwoju rolnictwa i leśnictwa, jednakże odrzuciła wniosek, aby te wskaźniki były obligatoryjne dla wszystkich państw członkowskich. Biodiesel produkowany jest obecnie w ośmiu państwach Unii Europejskiej (w Niemczech, Austrii, Francji, Włoszech, Szwecji, Wielkiej Brytanii, Irlandii i Belgii).

Wśród krajów liczących się w Europie, rozwój produkcji biodiesla ma miejsce w Republice Czeskiej, która posiada zdolności produkcyjne w wysokości 60000 ton rocznie. Rozwój ten jednak napotyka na liczne bariery, tak techniczne jak i ekonomiczne.

Koncepcja wykorzystania oleju rzepakowego do wytwarzania oleju napędowego wysokiej jakości powstała w Austrii w wyniku zmniejszającego się bezpieczeństwa dostaw ropy naftowej, a również w trosce o środowisko naturalne. Impulsem podjęcia intensywnych badań przez Austriacki Instytut Biopaliwa nad paliwem z olejów roślinnych był kryzys naftowy w latach 1979/80. Opracowano tam produkcję biopaliwa RME (Rapeseed Oil Methyl Ester). Tam też, w 1991 roku powstała pierwsza instalacja przemysłowa. W tym też roku powstała pierwsza austriacka norma jakościowa na biopaliwo.

Z kolei w dniu wybuchu konfliktu w Zatoce Perskiej, 2 sierpnia 1990 roku, badania nad nowoczesnym, ciągłym procesem produkcji RME zostały podjęte w znanej, liczącej 200 lat, niemieckiej firmie CONNEMANN. Jednak pierwsze próby zastosowania biodiesla do autobusów i samochodów osobowych przeprowadzane przez niemieckie firmy motoryzacyjne – Mercedes-Benz, czy Volkswagen, nie dawały zawsze dobrych rezultatów. Dopiero po zwróceniu większej uwagi na jakość paliwa, znaczny postęp uzyskano na doświadczalnej instalacji biodiesla należącej do firmy CONNEMANN. To umożliwiło opracowanie w 1994 roku pierwszej, tymczasowej normy w Niemczech na biodiesel produkowany z olejów roślinnych. W 1995 roku rusza wielkoprzemysłowa produkcja, 80000 ton rocznie biodiesla wysokiej jakości na instalacji firmy CONNEMANN dotowanej przez Unię. Jednocześnie Volkswagen wydał komunikat, wyrażający poparcie dla biodiesla, jak też zapewnienie, że będą wydawane gwarancje na większość modeli z silnikami Diesla, poczynając od 1996 roku. Inne firmy, biorąc przykład z Volkswagena, dokonały również oceny nowego paliwa i rozpoczęły wydawanie gwarancji na określone modele z silnikami Diesla (BMW, Mercedes-Benz, M.A.N., czy Volvo).

W 1997 roku w ślad za nową normą austriacką, ukazała się nowa norma niemiecka na biodiesel DIN E 51.606, będąca w Europie dotąd normą wzorcową. Biodiesel został wówczas określony akronimem FAME dla podkreślenia faktu rozszerzenia się bazy surowcowej. W 1997 i 1998 roku wystąpił poważny kryzys w produkcji i aplikacji biodiesla. Powody to:
· niezwykle niskie ceny ropy naftowej (9 USD za baryłkę),

·  bardzo wysokie ceny olejów roślinnych (powyżej 600 USD za tonę),

· obniżenie areału ziemi leżącej odłogiem z 10% do 5%.

Te czynniki przyczyniły się do całkowitego braku opłacalności produkcji biodiesla. Dopiero poprawa warunków ekonomicznych i odpowiednie decyzje radykalnie ułatwiły produkcję tego paliwa. W 2000 roku, ceny ropy - dzięki gwałtownemu wzrostowi - osiągnęły poziom 25 do 30 USD za baryłkę, a zmalały jednocześnie ceny oleju rzepakowego. Areał odłogów wzrósł ponownie do 10%. W Niemczech wprowadzono nowy, dodatkowy podatek – ekologiczny, na paliwa ropopochodne, podczas gdy biodiesel, za wyjątkiem VAT-u, pozostaje całkowicie nieopodatkowany. W 2004 roku łączny podatek, tj. akcyza i eko-podatek, na olej napędowy ma osiągnąć poziom 69%, a więc jeden z najwyższych w Europie. Obecnie - przy cenie fabrycznej biodiesla w wysokości 510–540 euro/m3., a oleju napędowego – 680 euro/m3- produkcja i import biodiesla do Niemiec stają się wysoce opłacalne. Natomiast w Austrii od 2001 roku, czysty biodiesel jest całkowicie zwolniony z akcyzy. W Niemczech, w 2001 roku import biodiesla wyniósł netto około 40000 ton, a obecna produkcja to 560000 ton rocznie. Aktualna liczba samochodów o konstrukcji przystosowanej do biodiesla w Niemczech i Austrii wynosi 2,5 miliona. W Polsce jedynie bioetanol był dotąd produkowany i stosowany na skalę przemysłową. Od 2000 roku do benzyn w PKN Orlen dodaje się eter EETB, w ilościach rosnących z roku na rok. W 2001 dodano około 32000 ton, tj. około 1% w stosunku do całej puli benzyn, w 2002 osiągnął poziom 1,5%, a w 2003 zwiększono tę proporcję do 2%. Drugi producent benzyn w Polsce, Rafineria Gdańska, nieprzerwanie stosuje dodatek bioetanolu bezpośrednio do części benzyn przez siebie sprzedawanych.

Obecnie analizuje się budowę instalacji i podjęcie produkcji biodiesla z oleju rzepakowego w grupie kapitałowej PKN Orlen, wykorzystując istniejącą infrastrukturę. Przyjmuje się, że koszt budowy podstawowej instalacji, o zdolności produkcyjnej 100 tys. ton rocznie wyniesie 12–15 mln euro, tj. 50–60 mln złotych. Na rynku bioetanolu planuje się znaczny, skokowy wzrost popytu i w związku z tym PKN Orlen analizuje możliwość uruchomienia produkcji bioetanolu wraz z innym podmiotem gospodarczym. Zdolności produkcyjne bioetanolu w Polsce są szacowane na 126 tys. ton rocznie. Biorąc pod uwagę politykę jakości paliw i potrzebę zrównoważonego rozwoju w stosowaniu biopaliw, ORLEN przystępuje do zorganizowania programów pilotażowych związanych z wdrażaniem i propagowaniem nowego paliwa na rynku polskim, jakim będzie biodiesel. W szczególności planowane są programy pilotażowe stosowania biodiesla czystego lub w postaci paliwa zawierającego około 30% tego biokomponentu w przedsiębiorstwach transportu miejskiego.

Zdaniem Pawła Jelnickiego, autora referatu „Rozwój biopaliw w UE i plany rozwojowe tej dziedziny w Polsce”, polski program rozwoju biopaliw w porównaniu z innymi krajami, dąży do tego, aby w okresie wielokrotnie krótszym, osiągnąć takie same wyniki, jak w krajach przodujących w dziedzinie biopaliw. W Niemczech udział biodiesla w zużyciu oleju napędowego osiągnie poziom 4% po 10 latach rozwijania produkcji i stosowania biodiesla. W Hiszpanii, poprzez stosowanie eteru, osiągnięto w 2003 roku, udział bioetanolu około 1,8%. 
W ubiegłym roku, w Niemczech, w transporcie zużyto około 5,2 mld litrów biopaliw. W tej ilości znalazło się około 2,1 mld litrów biodiesla w postaci samoistnego biopaliwa (B100) - czytamy w odpowiedzi rządu niemieckiego przygotowanej na zapytanie wystosowane przez Frakcję-FDP. 

Ponadto, w ubiegłym roku około 1,7 mld litrów biodiesla zostało zużytych w postaci biododatku do paliwa dieslowskiego. 

Sprzedaż bioetanolu jako komponentu do benzyn silnikowych w roku 2007, wynosiła około 570 mln litrów. Do tej ilości należy dodać około 8,7 mln litrów bioetanolu sprzedanego w postaci paliwa E85 (zawierającego pomiędzy 70 a 90% bioetanolu, gdzie resztę stanowi benzyna).
Jako paliwo w transporcie stosowany był również olej roślinny (w Polsce nie uznany za biopaliwo, tak jak biodiel, czy bioetanol). Jego zużycie w 2007 roku w Niemczech wyniosło około 800 mln litrów. 

Udział biopaliw w ogólnym zużyciu paliw transportowych w Niemczech w 2007 roku wyglądał następująco: 

· ogółem: około 7%,
· udział B100 na rynku oleju napędowego: ok. 3%, natomiast biodiesla w postaci biododatku: około 2,4%,

· udział oleju roślinnego w bilansie paliw transportowych to około 1,2%.
Jak czytamy dalej, w odpowiedzi udzielonej przez rząd federalny, największe firmy - producenci pojazdów ciężarowych takie jak MAN, czy Mercedes Benz wydały dopuszczenia dla stosowania biodiesla w swoich pojazdach lub umożliwiały doposażenie pojazdów w specjalne pakiety do biodiesla.

Unia Europejska propaguje wykorzystanie biopaliw lub innych odnawialnych paliw jako źródła energii dla transportu. Większe użycie biopaliw jest jednym z narzędzi, przy pomocy których Wspólnota może zmniejszyć swoją zależność od importowanych surowców energetycznych (w tym od ropy naftowej, której cena stale rośnie). Co więcej, może korzystnie wpływać na bezpieczeństwo dostaw energii w przyszłości. Ma również ogromne znaczenie dla ochrony środowiska i wypełniania postanowień Protokołu z Kyoto, w którym sygnatariusze zobowiązali się do obniżenia poziomu emisji gazów cieplarnianych do atmosfery.

Podstawy prawne regulacji rynku biopaliw we Wspólnocie zawarte są przede wszystkim w:

· dyrektywie 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 8 maja 2003 roku w sprawie wspierania użycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych;

· dyrektywie 2003/96/WE Rady UE z dnia 27 października 2003 roku, w sprawie restrukturyzacji wspólnotowych przepisów ramowych dotyczących opodatkowania produktów energetycznych i energii elektrycznej.

Regulacje te mają charakter ramowy, co oznacza, że pozostawiają krajom członkowskim pewien zakres swobody w tworzeniu krajowych norm prawnych w tej dziedzinie. Prawo unijne reguluje zaledwie kilka istotnych kwestii, wymagających implementacji w prawie krajowym. Dyrektywa 2003/30/WE wprowadza definicję, dotyczące m.in.: biopaliw, biomasy, innych odnawialnych paliw:

· biopaliwo - oznacza płynne lub gazowe paliwo dla transportu, produkowane z biomasy,
· biomasa - oznacza ulegającą biodegradacji część produktów, odpadów lub pozostałości z rolnictwa (łącznie z substancjami roślinnymi i zwierzęcymi), leśnicze i związanych działów przemysłu, a także ulegającą biodegradacji część odpadów przemysłowych i miejskich,
· inne odnawialne paliwa - oznacza odnawialne paliwa inne niż biopaliwa, które pochodzą z odnawialnych źródeł energii, zdefiniowanych w dyrektywie 2001/77/WE i  używane do celów transportowych. 

Dyrektywa wskazuje jakie produkty uznaje się za biopaliwa i są to (przynajmniej): bioetanol, biodiesel, biogaz, biometanol, biodimetyloeter, bio-ETBE, bio-MTBE, biopaliwa syntetyczne, biowodór, czysty olej roślinny.

Dyrektywa nakłada na państwa członkowskie obowiązek podjęcia działań mających na celu stopniowe zwiększenie udziału biopaliw w sektorze transportu. Unia Europejska zakłada, że udział biopaliw i innych paliw odnawialnych, w stosunku do wszystkich paliw silnikowych, osiągnie począwszy od 2005 roku następujące wartości procentowe:

Tabela 9. Udział procentowy biopaliw w ogólnej masie paliw w krajach członkowskich UE

	Rok
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2020

	%
	2,00
	2,75
	3,50
	4,25
	5,10
	5,75
	20,00


Według szacunków UE w 2004 r., w krajach członkowskich produkowano łącznie 2447138 ton biopaliw. Oznacza to wzrost o 26,6 % w porównaniu z rokiem poprzednim, gdy produkcja kształtowała się na poziomie 193311 ton. W 2004 r., tak jak rok wcześniej, europejskim liderem w produkcji biopaliw były Niemcy z wynikiem 1035000 ton. Niewątpliwie jest to rezultat obowiązującego tam korzystnego prawodawstwa, które wprowadza całkowite zwolnienia od podatku na paliwa alternatywne. Drugie miejsce zajmuje Francja, choć poziom produkcji w tym kraju lekko spada, trzecie zaś należy do Włoch. Wśród nowych państw członkowskich prym wiodą Czechy.

Tabela 10. Produkcja biopaliw w poszczególnych krajach UE
	Kraj UE
	2003
	2004
	Wzrost w %

	Niemcy
	715000
	1035000
	44,8

	Francja
	357000
	348000
	-2,5

	Włochy
	273000
	320000
	17,2

	Czechy
	74861
	82698
	10,5

	Dania
	41000
	70000
	70,7

	Austria
	32000
	57000
	78,1

	Słowacja
	0
	15000
	-

	Hiszpania
	6000
	13000
	116,7

	Wielka Brytania
	9000
	9000
	0,0

	Litwa
	0
	5000
	-

	Szwecja
	1000
	1400
	40, 0


Dziś już także wiadomo, że cel wyznaczony na rok 2005 nie został osiągnięty. Udział biopaliw w ogólnej masie paliw krajów członkowskich Wspólnoty stanowi zaledwie 1,4% (tylko Niemcom udało się osiągnąć wyznaczony pułap).

Ponadto dyrektywa nr 2003/30/WE przewiduje obowiązek stworzenia przez kraje członkowskie programów zapewniających faktyczny rozwój rynku biopaliw, w tym celu prawo dopuszcza udzielenie pomocy publicznej. Prawo unijne zaleca opracowanie listy paliw alternatywnych w każdym z państw członkowskich UE, opracowanie standardów jakościowych dla paliw alternatywnych wykorzystywanych w transporcie samochodowym.

Po dniu 1 lipca każdego roku państwa UE powinny przedkładać sprawozdania dotyczące:
· kroków podjętych w promowaniu użycia biopaliw lub innych paliw odnawialnych w celu zastąpienia użycia oleju napędowego, czy benzyny w transporcie, - środków krajowych przeznaczonych na produkcję biomasy dla wykorzystania energetycznego innego niż transport, 

· całkowitej sprzedaży w roku poprzedzającym paliw transportowych i udziału biopaliw, czystych lub mieszanek i innych odnawialnych paliw wprowadzonych na rynek. Tam, gdzie to stosowne, Państwa Członkowskie składają sprawozdanieo wszelkich wyjątkowych warunkach w dostawach ropy naftowej lub produktów ropy naftowej, które miały wpływ na obrót biopaliwami i innymi paliwami odnawialnymi.

Produkcja biopaliw jest dość kosztowna, dlatego prawo unijne zezwala państwom członkowskim na stosowanie całkowitych lub częściowych zwolnień podatkowych dla biopaliw. Kwestię tą reguluje dyrektywa nr 2003/96/EC. W świetle art. 16 wyżej wymienionego aktu prawnego, państwa członkowskie mogą udzielać zwolnień lub redukcji w podatku akcyzowym dla biopaliw, ale pod pewnymi warunkami. Ulgi podatkowe w dziedzinie biopaliw traktuje się jako pomoc państwa i nie może być ona udzielona bez zgody Komisji Europejskiej. Komisja każdorazowo bada, czy udzielenie pomocy publicznej nie spowoduje nieuzasadnionych zakłóceń konkurencji i jest zgodne z procedurami udzielania pomocy publicznej na ochronę środowiska. Przyjmuje się, że udzielenie pomocy publicznej ma na celu wyłącznie rekompensatę dodatkowych kosztów, jakie wiążą się z produkcją paliw alternatywnych. Dlatego Komisja sprawdza, czy pomoc publiczna udzielona w formie zwolnień lub ulg podatkowych nie przysporzy producencie biopaliw nadmiernych korzyści.

Zgodnie z obowiązującymi przepisami wspólnotowymi istnieje możliwość promocji rozwoju biopaliw poprzez wspieranie rolnictwa produkującego biomasę na potrzeby paliwowe. Producent rolny może otrzymać jednolitą płatność bezpośrednią - SAPS. Przysługuje ona do powierzchni gruntów utrzymywanych w dobrej kulturze rolnej. Ponadto przyznawane są płatności do powierzchni gruntów rolnych, na których uprawiane są niektóre rośliny, np.: rzepak, soja.

Na przełomie czerwca i lipca 2008r. weszły w życie dwa Rozporządzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 28 maja 2008r.: w sprawie metod i sposobu ustalania ilości zebranych roślin energetycznych (Dz. U. z 2008r. Nr 100, poz. 646 z późn. zm.) oraz w sprawie terminów dokonywania przez wnioskodawców, podmioty skupujące i pierwsze jednostki przetwórcze określonych czynności dotyczących płatności do upraw roślin energetycznych (Dz. U. z 2008r. Nr 103, poz. 662 z późn. zm.).
Wsparciem dla podjęcia upraw roślin energetycznych są przepisy UE i krajowe, a spośród nich w szczególności:
· Rozporządzenie Rady (WE) Nr2012/2006 z dnia 19 grudnia 2006 r. zmieniające rozporządzenie Rady (WE) Nr 1782/2003 ustanawiające wspólne zasady dla systemów wsparcia bezpośredniego w ramach wspólnej polityki rolnej i ustanawiające określone systemy wsparcia bezpośredniego w ramach wspólnej polityki rolnej i ustanawiające określone systemy wsparcia dla rolników oraz zmieniające rozporządzenie (WE) Nr 1698/2005 w sprawie wsparcia rozwoju obszarów wiejskich przez Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszarów Wiejskich (EFRROW),

· Rozporządzenie Komisji (WE) Nr 1973/2004 z dnia 29 października 2004r. ustanawiające szczegółowe zasady stosowania rozporządzenia Rady (WE) nr 1782/2003 w odniesieniu do systemów wsparcia przewidzianych w tytułach IV i IVa tego rozporządzenia oraz wykorzystania odłogowanych gruntów do produkcji surowców,
· Ustawa z dnia 26 stycznia 2007 r. o płatnościach do gruntów rolnych i płatności cukrowej.

Zgodnie z wymienionymi wyżej przepisami, płatność może być naliczona do upraw roślin energetycznych:

· przeznaczonych do przetworzenia na produkty energetyczne,

· przeznaczonych do wykorzystania lub przetworzenia na cele energetyczne w gospodarstwie.
Płatność w wysokości 45 euro/ha przysługuje rolnikowi do powierzchni, na których prowadzona jest uprawa roślin energetycznych, jeżeli ilości roślin dostarczonych do zatwierdzonej pierwszej jednostki przetwórczej lub zatwierdzonego podmiotu skupiającego na podstawie umowy odpowiadają co najmniej plonowi reprezentatywnemu, a także rolnikowi, który wykorzystuje lub przetwarza rośliny energetyczne na cele energetyczne w gospodarstwie w ilości odpowiadającej co najmniej plonowi reprezentatywnemu. Systemem tych dopłat objęte są:

· jednoroczne rośliny (np. rzepak, rzepik, kukurydza, len włóknisty, konopie włókniste),
· buraki cukrowe,

· soja,

· rośliny wieloletnie, w tym krzewy (np. róża bezkolcowa, ślazawiec pensylwański, miskant olbrzymi, topinambur),

· zagajniki drzew leśnych o krótkim okresie rotacji (wierzba, topola),

· wykorzystywane jako paliwo do ogrzewania gospodarstw lub w celu wytworzenia energii bądź biopaliwa w gospodarstwie (zagajniki drzew leśnych o krótkim okresie rotacji, zboża, nasiona roślin oleistych),

· jednoroczne i wieloletnie rośliny przetwarzane w gospodarstwie na biogaz.
Zakończenie

PROGRAM UNII EUROPEJSKIEJ LEONARDO DA VINCI
Marek Rudziński – Krajowe Centrum Edukacji Rolniczej w Brwinowie
Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji wspiera działania związane z reformą i rozwojem edukacji w Polsce. Do końca 2006 r. swój cel realizowała przede wszystkim poprzez koordynację dwóch programów Unii Europejskiej w Polsce - SOCRATESA II i MŁODZIEŻY. Od 2007 r. zajmuje się realizacją programów: "Uczenie się przez całe życie" i "Młodzież w działaniu". W 2008 r. budżet programu "Uczenie się przez całe życie" przeznaczony na działania zdecentralizowane wynosił 63.064.700 euro, natomiast budżet programu "Młodzież w działaniu" - 7.079.467 euro (działania zdecentralizowane). 

Fundacja prowadzi także Krajowe Punkty Kontaktowe ds. Programów UE: ERASMUS MUNDUS i TEMPUS, Krajowe Biuro Programu Eurodesk oraz Centrum Współpracy z Europą Wschodnią i krajami Kaukazu SALTO EECA.

Fundacja realizuje w Polsce inicjatywę wspólnotową European Language Label oraz program eTwinning. Przy Fundacji działa także Polskie Biuro Eurydice - sieć informacji o edukacji w państwach europejskich. Od 2007 Fundacja realizuje także Polsko-Litewski Fundusz Wymiany Młodzieży. Od 2008 r. FRSE prowadzi także Fundusz Stypendialny i Szkoleniowy (budżet na projekty wyniósł 6.900.400 ruro).
Programy realizowane w ramach FRSE

Celem programu jest rozszerzanie współpracy europejskiej i wymiany w dziedzinie edukacji. Jej różne formy obejmują dzieci, młodzież i dorosłych - od przedszkola po uniwersytety trzeciego wieku.

Podprogramy:

· Comenius - edukacja przedszkolna i szkolna
· Erasmus - szkolnictwo wyższe
· Leonardo da Vinci - kształcenie i szkolenie zawodowe
· Grundtvig - edukacja dorosłych
· Wizyty studyjne - wyjazdy dla kadr eksperckich i kierowniczych w obszarze edukacji i szkoleń, doradztwa zawodowego oraz akredytacji
· Wizyty przygotowawcze LLP - w ramach Wizyt możliwe jest uzyskanie dofinansowania na działania przygotowawcze, służące stworzeniu przyszłego projektu w ramach programów: Comenius, Erasmus, Leonardo da Vinci i Grundtvig.
O programie Lifelong Learning Programme (LLP)
Uczenie się przez całe życie (Lifelong Learning Programme) to program Unii Europejskiej w dziedzinie edukacji i doskonalenia zawodowego, przewidziany na lata 2007-2013.

W programie kontynuowane są działania prowadzone wcześniej w programach SOCRATES, Leonardo da Vinci, Jean Monnet, e-Learning i European Language Label.

Celem programu jest rozwój różnych form uczenia się przez całe życie poprzez wspieranie współpracy między systemami edukacji i szkoleń w krajach uczestniczących.

Program ma się przyczynić do podnoszenia jakości i zwiększenia atrakcyjności szkolnictwa i kształcenia zawodowego w Europie.

W skład programu "Uczenie się przez całe życie" wchodzą cztery programy sektorowe (Comenius, Erasmus, Leonardo da Vinci, Grundtvig oraz program międzysektorowy i program Jean Monnet.

Program LEONARDO DA VINCI 

Program Leonardo da Vinci jest częścią nowego programu edukacyjnego Unii Europejskiej "Uczenie się przez całe życie" (Lifelong Learning Programme). Jest on realizowany od 1 stycznia 2007 r. do końca grudnia 2013 r. Program działań w zakresie uczenia się przez całe życie został ustanowiony decyzją nr 1720/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 listopada 2006 r. 
Program Leonardo da Vinci wcześniej istniał jako samodzielny program o takiej samej nazwie.  Polskie instytucje mogły z niego korzystać już od 1998 roku. Program ma na celu promowanie mobilności pracowników na europejskim rynku pracy oraz wdrażanie innowacyjnych rozwiązań edukacyjnych dla podnoszenia kwalifikacji zawodowych. Wspiera także rozwiązania zwiększające przejrzystość i uznawalność kwalifikacji zawodowych w krajach europejskich (np. transfer punktów kredytowych w kształceniu i szkoleniu zawodowym ECVET, narzędzia EUROPASS), a także działania wzmacniające jakość kształcenia zawodowego i ustawicznego (np. europejskie  i narodowe ramy kwalifikacji  EQF / NQF, czy europejskie systemy oceny jakości EQARF).
Program Leonardo da Vinci promuje innowacyjne podejścia do edukacji i doskonalenia zawodowego, w taki sposób, aby systemy kształcenia jak najpełniej odpowiadały potrzebom rynku pracy. Program Leonardo da Vinci wspiera także mobilność pracowników na europejskim rynku pracy, aby absolwenci i pracownicy zdobywali nowe kwalifikacje w czasie staży i praktyk zawodowych oraz doskonalili swoje umiejętności według nowoczesnych standardów. Niezwykle ważne jest przy tym kształtowanie otwartości i wrażliwości międzykulturowej, nauka języków obcych oraz umiejętności adaptowania się do warunków życia i pracy w różnych krajach europejskich. 
Program przyczynia się do rozwoju kształcenia i szkolenia zawodowego na wszystkich poziomach w poszczególnych krajach, jak też do współpracy między nimi w tym zakresie. Dalekosiężnym celem programu jest dostosowanie systemu kształcenia zawodowego do potrzeb rynku pracy w zjednoczonej Europie oraz poprawa sytuacji na rynku pracy w poszczególnych krajach. Będzie to możliwe dzięki bardziej efektywnemu przygotowaniu zawodowemu i stworzeniu lepszych szans zatrudnienia absolwentów szkół różnych typów. Dla państw członkowskich UE oznacza to m.in. wzmocnienie jej konkurencyjności w przemyśle w stosunku do innych regionów świata, rozwój społeczeństwa informacyjnego, wzmacnianie związków społecznych i ekonomicznych. W sytuacji, gdy rynek pracy - zgodnie z umowami zjednoczeniowymi - jest otwarty, chodzi już nie tylko o doskonalenie narodowych systemów kształcenia, ale także o przyjęcie standardów pozwalających na wzajemne uznawanie świadectw i dyplomów poprzez zdobywanie porównywalnych kwalifikacji.
Rozwój innowacji i modernizacja systemów kształcenia ustawicznego jest realizowana w ramach tzw. projektów tematycznych, natomiast wspieranie mobilności na europejskim rynku pracy odbywa się w ramach projektów wymian i staży.

Nowością w programie są tzw. Projekty partnerskie Leonardo (od 2008 roku) oraz Certyfikacja projektów mobilności (od 2009 roku).

Program jest adresowany do instytucji publicznych oraz prywatnych zaangażowanych w kształcenie i szkolenie zawodowe, są to zwłaszcza:
· placówki szkolenia zawodowego,
· centra kształcenia i instytucje szkoleniowe,

· przedsiębiorstwa, zwłaszcza małe i średnie (MŚP),
· przemysł rzemieślniczy,

· sektor publiczny lub prywatny, w tym instytucje zaangażowane w szkolenie zawodowe,

· organizacje zawodowe, w tym izby przemysłu i handlu itp.,

· organizacje partnerów społecznych,

· organy i organizacje samorządów lokalnych i regionalnych,

· organizacje non-profit,

· organizacje wolontariuszy,

· organizacje pozarządowe.
Do składania wniosków uprawnione są:
· szkoły zawodowe,
· instytucje kształcenia ustawicznego,
· firmy szkoleniowe,
· przedsiębiorstwa,

· partnerzy społeczni i ich organizacje,
· organizacje branżowe,
· izby rzemieślnicze,
· izby przemysłowo-handlowe,
· podmioty świadczące usługi doradztwa zawodowego i poradnictwa,
· ośrodki badawcze,
· organizacje non-profit i organizacje pozarządowe (,,NGO”).
Niestety, osoby indywidualne nie mogą składać projektów samodzielnie.
W ramach Programu "Leonardo da Vinci" instytucja, czy organizacja szuka zagranicznych partnerów, którzy będą zainteresowani podjęciem współpracy, a następnie zgłasza swój pomysł na konkurs projektów. Jeśli projekt zostanie zatwierdzony - otrzymuje dotację lub całkowite finansowanie. Projekty oceniają eksperci krajowi i unijni. Wysokość dotacji dla wykonawców projektów uzależniona jest od typu projektu i warunków kontraktu zawartego z Narodową Agencją Programu lub Komisją Europejską. Projekty dają uczestnikom możliwość nawiązania współpracy międzynarodowej i organizacji wyjazdów na staże zagraniczne, pozwalają doskonalić warsztat metodyczny nauczycielom, trenerom i instruktorom.
Program stwarza możliwości realizacji różnorodnych działań, między innymi w ramach projektów wymian doświadczeń adresowanych dla nauczycieli kształcenia zawodowego i staży adresowanych dla osób w trakcie wstępnego kształcenia zawodowego 

Projekty wymian i staży wspierają międzynarodową mobilność osób biorących udział w szkoleniu zawodowym. Koncentrują się przede wszystkim na organizowaniu szkoleń służących doskonaleniu zawodowemu. Głównym założeniem projektów tego typu jest połączenie teorii z praktyką, co powoduje wzmocnienie więzi między światem edukacji i pracy. Można uzyskać dofinansowanie staży dla uczniów szkół zawodowych (staże od 2 tygodni do 9 miesięcy), studentów (staże od 3 miesięcy do 12 miesięcy), młodych pracowników i absolwentów (staże od 2 miesięcy do 12 miesięcy) oraz dofinansowanie wymiany doświadczeń dla nauczycieli i szkoleniowców, doradców zawodowych, kierowników działów kadr, organizatorów szkoleń oraz nauczycieli i lektorów języków obcych (czas trwania od 1 do 6 tygodni). 
Można ubiegać się również o skorzystanie z możliwości dofinansowania na etapie przygotowywania projektów (Wizyty Przygotowawcze). 

Ofertę możliwości podnoszenia kwalifikacji kadry zarządzającej edukacją i kształceniem ustawicznym uzupełniają także Wizyty Studyjne.

Program Leonardo da Vinci ściśle współpracuje Krajowym Centrum EUROPASS, które od stycznia 2009 roku jest umiejscowione w Fundacji Rozwoju Systemu Edukacji.
Załączniki
Prezentacja

Płyta CD






� Grzybek A., Teliga K., Tomiczek A., Umeda J. „Biomasa szansą dla kraju ─ jak ją wykorzystać?”, Wokół Energetyki 2004, 4: 29-34


� Układy wytwarzające energię w cyklu skojarzonym (jednoczesna produkcja energii elektrycznej i cieplnej) cechują się wysokim współczynnikiem sprawności, co powoduje w określonych warunkach niskie koszty produkcji energii. Produkcja energii w układach CHP (turbinach gazowych, silnikach gazowych) związana jest z niską emisją związków, NOx a także CO2, co ma istotny wpływ na efekt cieplarniany, a także przekłada się na zysk ekonomiczny instalacji.





� Ustawa o biokomponentach i biopaliwach ciekłych (Dz. U. 06.196.1199)


� Raport określający cele w zakresie udziału energii elektrycznej wytwarzanej w odnawialnych źródłach energii znajdujących się na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, w krajowym zużyciu energii elektrycznej w latach 2005–2014, Monitor Polski 05.53.731


� W przypadku osadów ściekowych należy uwzględnić wymogi ochrony środowiska naturalnego (obowiązujące od 01.01.2009)


� Opracowano na podstawie stron internetowych FRSE
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Struktura gospodarstw 

w poszczególnych landach
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Angaben in % BW BY NW RP TH
B 1-40ha 420 352 318 374 21,7 248 337 426 329 406 245 280 456
[ 10%ha 331 41,0 203 329 177 246 303 274 248 238 153 17,7 192
[ 30-50ha 129 150 80 131 71 184 182 124 134 7.0 70 144 51
[ 50-100 ha 95 7.5 87 123 9,1 236 148 131 16,7 93 102 270 7.0
25 13 3812 43 444 86 30 45 122 193 430 129 231
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		Pracownicy niewykwalifikowani

		Specjaliści

		Technicy

		Inżynierowie

		Pracownicy zaopatrzenia i zbytu



Prognozy zatrudnienia w produkcji energi odnawialnej
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		Pracownicy niewykwalifikowani		5%
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		Technicy		8%

		Inżynierowie		19%

		Pracownicy zaopatrzenia i zbytu		27%
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