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. Wstep

W okresie od 01.12.2016 do 30.06.2018r. przez Krajowe Centrum Edukacji Rolniczej
W Brwinowie byt realizowany projekt finansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej Nr 2016-1-
PLO1-KA102-024017, ktérego tytul to: ,,Wspotpraca grup producentéw rolnych warunkiem
rozwoju przedsigbiorczosci na terenach wiejskich 1 zwiekszenia dochodéw z dziatalnosci
rolniczej w krajach Unii Europejskiej”. Partnerami zagranicznymi byty niemieckie osrodki
ksztatcenia 1 doskonalenia zawodowego. Szkolenia zrealizowano zgodnie z zatozeniami

projektu w nast¢pujacych w terminach:

Nr grupy Miejsce Termin Liczba 0s6b
1 grupa DEULA Nienburg 06.11-17.11.2017r. 20 o0sob
2 grupa DEULA Hildesheim 21.05-01.06.2018r. 20 o0sob

W projekcie finansowanym ze $rodkow Wspolnot Europejskich w ramach Programu
POWER uczestniczytlo 2 grupy po dwudziestu nauczycieli przedmiotow zawodowych
(tacznie 40 uczestnikéw). Uczestniczace w projekcie osoby, z obu grup tacznie pracujg na
terenie 11 wojewddztw, w 23 szkotach (w 15 szkotach prowadzonych przez jednostki
samorzadowe 18 placowkach prowadzonych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi).
Wsrdd uczestnikow bylo 24 kobiety 1 16 mezczyzn. Byly to grupy osob o réznorodnych
doswiadczeniach zawodowych, w roéznych branzach sektora rolniczego, co powodowato
wysoki poziom zainteresowania zagadnieniami z zakresu produkcji i przetworstwa zywnosci,
prezentowanymi przez specjalistow z branzy. Osoby bedace po raz pierwszy w niemieckich
zaktadach pracy, $wiadczacych roznorodne ustugi dla gospodarstw rolnych, interesowaty si¢
ich funkcjonowaniem, organizacja pracy. Szczegdlne duze zainteresowanie uczestnikéw
dotyczyto gospodarstw rolnych, warunkow ich funkcjonowania, wspolpracy z instytucjami
zewnetrznymi.

Nauczyciele uczestniczacy w szkoleniach u partneré6w zagranicznych — DEULA
Nienburg i DEULA Hildesheim, poznane zagadnienia bgda wdraza¢ do wtasnej praktyki
edukacyjnej. Udzial nauczycieli umozliwi juz na etapie nauki zawodu eksponowanie
istotnych aspektow dotyczacych mozliwosci wprowadzania innowacyjnych rozwigzan
W procesach technologicznych produkcji zywnosci na kazdym jego etapie. Stanowic to bedzie

inspiracje do przekazywania nowych tresci ksztatcenia podczas realizowanych szkolen i zaje¢



dydaktycznych. Jest to rowniez impuls do podjecia dziatan w gospodarstwach rolnych,

zakladach pracy (miejscach zatrudnienia ucznidw) zmierzajacych do ograniczania zuzycia

energii na kazdym etapie produkcji zywno$ci i minimalizacji kosztoéw produkcji.

Wysoki poziom bezrobocia w Polsce, a takze zwickszajacy sie na terenie Niemiec
i innych krajow europejskich, wymusza cze¢stg zmiane miejsc pracy nie tylko w wymiarze
lokalnym, ale i europejskim. Obywatele Europy przemieszczaja si¢ w poszukiwaniu miejsc
zatrudnienia w roéznych krajach. Wymaga to, aby réwniez polscy uczniowie, przyszli
pracownicy europejskiego rynku pracy znali i1 przestrzegali przepisy dotyczace norm
w produkcji zywnosci obowigzujace w innych krajach, azwlaszcza sgsiadow jakimi sg
Niemcy. Problem ten ma charakter europejski. Wymiana pogladow, do$wiadczen, dyskusje
dotyczace ujawnionych réznic i zbieznos$ci potwierdzity obszary, ktore wymagaja szczegdlnej
uwagi.

Zatozone cele projektu - w ocenie Partnerow i Beneficjenta - zostaly osiagniete.
Oznacza to, ze uczestnicy poznali i opanowali informacje przekazywane podczas szkolenia.
Szkolenia obejmowaly nast¢pujace zagadnienia merytoryczne:

o Poréwnanie funkcjonowanie systemu ksztalcenia i doskonalenia zawodowego
rolnikow i pracownikow sektora rolniczego i przetworczego w Niemczech.

. Poréwnanie funkcjonowania zwigzkoéw branzowych producentéw rolnych jako szansy
dla funkcjonowania matych gospodarstw i dodatkowych miejsc pracy w handlu,
dystrybucji, ustugach.

J Okreslenie mozliwosci  Swiadczenia ustug  specjalistycznych  (technicznych,
technologicznych) dla gospodarstw rolnych jako dodatkowe miejsca pracy,

o Analize procesOw przetworstwa plodow rolnych jako szansy na dodatkowe miejsca
pracy w prowadzonej dzialalno$ci gospodarcze;.

. Analiz¢ mozliwosci dystrybucji bezposredniej produktow z gospodarstw.

. Analize¢ sposobow aranzacji i urzadzania miejsc rekreacji 1 odpoczynku po pracy na
terenach wiejskich i organizacji aktywnej rekreacji, odpoczynku, agroturystyki — jako
wspotpraca wielu podmiotow na terenach wiejskich.

J Analiz¢ innowacyjnych technologii uprawy roslin, produkcji, handel i dystrybucji
produktow ekologicznych z wykorzystaniem zespotowego uzytkowania maszyn.

. Analize produkcji biopaliw jako mozliwo$¢ podjecia dodatkowej dziatalno$ci
gospodarczej i przetworstwa odpadow i biomasy na cele energetyczne jako przyktad

wspotpracy producentow.
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o Wykorzystania aeroenergetyki i fotowoltaiki — jej form, stanu i mozliwosci rozwoju
| zatrudnienia pracownikéw, jako mozliwo$ci podjecia dziatalnosci gospodarcze;j.
Pracownicy niemieckich zaktadow pracy, a takze rolnicy - zweryfikowali swoje

dotychczasowe wyobrazenia o polskim pracowniku, jego umiejetnosciach, rynku pracy,

edukacji. Nauczyciele podczas szkolen w niemieckich gospodarstwach rolnych, zaktadach
pracy, poznali rzeczywiste warunki prowadzenia procesow pracy, wymagania stanowisk
pracy i wystgpujace na nich zagrozenia, a takze mozliwos$ci redukcji zuzycia energii. Ponadto,
poznali systemy prowadzenia szkolen doskonalacych oraz uwarunkowania organizacyjne
wynikajace zrodzaju prowadzonej dziatalnosci gospodarczej poszczegdlnych zaktadow

(gospodarstw  rolnych) oroéznych kierunkach dziatalnosci. W trakcie seminariow

Z przedstawicielami roznych instytucji funkcjonujacych na niemieckim rynku pracy, a takze

rynku edukacyjnym, uczestnicy szkolen bezposrednio wymieniali poglady i wypracowywali

wnioski z uwzglednieniem wiasnych obserwacji i do§wiadczen zawodowych dotyczacych
mozliwosci powstawania nowych miejsc pracy, wykorzystania potencjatu technicznego
gospodarstw i ich wdrozenia w warunkach polskich. Podczas realizacji programu szkolenia
byl on elastycznie dostosowywany i uzupetlniany o elementy merytoryczne wynikajace

Z indywidualnych potrzeb uczestnikow wymiany doswiadczen w poszczegdlnych grupach.
Partnerzy niemieccy chetnie wspotpracowali w realizacji takich przedsigwzigc,

poniewaz spelnialy oczekiwania 1 Zyczenia uczestnikow szkolen. Oprécz roéznych

gospodarstw rolnych, zaktadéw produkcyjnych 1 ustlugowych, uczestnicy poznali rowniez
inne placowki ksztatcenia zawodowego 1 ustawicznego (szkotg rolnicza, centrum ksztatcenia
zawodowego), z ktorymi wspotpracuja partnerzy niemieccy. Pozwolito to uksztaltowacd
obiektywny obraz stanowisk pracy, a takze stanowisk dydaktycznych, na ktorych szkoleni sa
przyszli pracownicy oraz osoby odbywajace dalsze ksztatcenie ustawiczne z r6znych branz.
Partnerzy niemieccy wykazali bardzo duze zaangazowanie w wypracowywany efekt
materialny, udostgpniajac uczestnikom wymiany wszystkie potrzebne materialy, a takze
pozyskiwali je zinnych instytucji, ktore odwiedzali uczestnicy szkolenia i od o0s6b
prowadzacych seminaria. Podczas seminariow omoéwiono rdznice w wyposazeniu baz
dydaktycznych w Niemczech i Polsce, z uwzglgdnieniem pomocy dydaktycznych, jakimi
dysponuja szkoty. Przedstawiono mozliwosci dalszej wspotpracy w zakresie doskonalenia
zawodowego nauczycieli oraz organizacji praktyk uczniowskich i stazy, finansowanych ze
srodkow Unii Europejskiej. Partnerzy niemieccy umozliwili uczestnikom wymiany
doswiadczen zapoznanie si¢ z kulturg oraz obiektami historycznymi w okolicach Hanoweru,

Nienburga, Hildesheim i innych okolic.
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Wypracowany efekt materialny w postaci opracowania, stanowi dla uczestnikow
istotng pomoc dydaktyczng i egzemplifikujaca nabyte doswiadczenia podczas pobytu
w niemieckich os$rodkach ksztalcenia i doskonalenia zawodowego. Opracowanie to jest
udostgpniane réwniez wszystkim zainteresowanym uczestnikom podczas organizowanych
i prowadzonych przez uczestnikow projektu szkolen i zaj¢¢ dydaktycznych. Elektroniczna
forma opracowania efektu materialnego umozliwia tatwa adaptacj¢ jego potrzebnych
fragmentéw do réznych form prezentacji, w zaleznosci od potrzeb prowadzacego zajgcia
dydaktyczne lub szkolenie.

Opracowanie to jest ilustrowane dokumentacja fotograficzng obrazujaca istotne
elementy opisywanych tresci. Jest to istotnym walorem, szczegdlnie przydatnym podczas
prowadzonych zaje¢ dydaktycznych, umozliwiajagcym upogladowienie prezentowanych tresci.
Integralng cz¢sécig opracowania jest przygotowana prezentacja dotyczaca projektu.

Podpisanie umowy z NA nastgpilo w grudniu 2016r., co pozwolilo przygotowac
realizacj¢ projektu na rok 2017 i 2018 u partneréw zagranicznych. Program szkolenia, jako
zatgcznik do umowy podpisano w dwoch jezykach: polskim i niemieckim, w trzech
egzemplarzach po jednym dla kazdej ze stron umowy (beneficjent, instytucja przyjmujaca
i uczestnik).

Uczestnicy po powrocie ze szkolenia potwierdzili catkowite wykorzystanie czasu
przeznaczonego na realizacje programu. Kazdy dzien pobytu byt szczegétowo zaplanowany
i zgodnie z planem realizowany. Kazdy uczestnik projektu otrzymat certyfikat od partnera
zagranicznego, potwierdzajacy udziat w szkoleniu z zakresu tematu projektu w okreslonym
terminie w kazdym z o$rodkéw, wystawiony w jezyku niemieckim. Uczestnicy spotkania
wysoko ocenili prezentowany program szkolenia oraz profesjonalizm pracownikow
W omawianiu poszczeg6lnych zagadnien.

Ponadto, Beneficjent projektu wystawit zaswiadczenia uczestnikom projektu
potwierdzajagce udziat w calym projekcie w terminie od 01.09. 2016 - 30.06.2018r.
Zaswiadczenia te — oprocz wymaganych umowg zapisow (w tym logo Programu PO WER) —
zawierajg program merytoryczny wymiany, nazwy instytucji wspotpracujacych w realizacji
projektu w Polsce i w Niemczech.

Wszyscy uczestnicy zrealizowanych szkolen otrzymali przygotowywany juz

dokument Europass Mobility, potwierdzony przez Krajowe Centrum Europass.
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Przygotowanie nasion do wysiewu oraz siew

Przedmiot Uprawy Ogrodnicze

Miejsce Pracownia ksztalcenia praktycznego
Czas trwania 360 minut

Klasa (klasy) KI. |

Zawod (zawody) Technik ogrodnik

Efekty ksztalcenia z  podstawy
programowej ksztalcenia w zawodzie
(kwalifikacji, PKZ)

RL.05. Zakladanie i prowadzenie upraw ogrodniczych

RL.05.2. —Prowadzenie produkcji warzywniczej

1) okresla wpltyw czynnikow klimatycznych na wzrost,
10zwoj i plonowanie ro$lin warzywnych
I przyprawowych oraz grzybow jadalnych;

2) dobiera gatunki i odmiany warzyw do warunkow
klimatyczno-glebowych i ekonomicznych danego rejonu;

3) dobiera metody siewu nasion roslin warzywnych;

4) ocenia jako$¢ materiatu siewnego;

5) przygotowuje materiat siewny roslin warzywnych;

12) wykonuje zabiegi agrotechniczne zZwigzane

z prowadzeniem plantacji nasiennych warzyw;

13) prowadzi upraw¢ warzyw zgodnie ze Zwykla Dobra

Praktyka Rolniczg i z Zasadami Wzajemnej Zgodnosci,

14) stosuje metody ekologicznej uprawy roslin warzywnych;

19) kalkuluje koszty produkcji warzyw;

Efekty wspdlne dla obszaru

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia 1 zycia cztowieka oraz
mienia 1 $rodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z Wwystgpowaniem
szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
| higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

8) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i
podczas wykonywania zadan zawodowych;

Kompetencje personalne i spoleczne (KPS)

1) przestrzega zasad kultury i etyki;

2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

13) wspolpracuje w zespole.

zbiorowej

Liczba uczniow 10
Temat Przygotowanie nasion do wysiewu oraz siew.
Cel gtowny zajec Nabycie przez ucznidéw umiejetnosci siewu nasion roslin

ogrodniczych r6Znymi sposobami.

Cele szczegbdlowe zajec
Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Po zakonczeniu zaj¢é uczen potrafi:
— scharakteryzowaé pojecia: prowadzenie upraw zgodnie

ze Zwykla Dobra Praktyka Rolnicza i z Zasadami
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Wzajemnej Zgodnosci,

oceni¢ jako$¢ materiatu siewnego, STRUBE
scharakteryzowaé sposoby przygotowania nasion do
siewu, STRUBE

rozpozna¢ nasiona roslin warzywnych,

dobra¢ metode siewu do gatunku rosliny 1 rodzaju nasion
oraz wykona¢ siew nasion réznymi sposobami, CLAAS
dobra¢ technike siewu, CLAAS

dobra¢ sposoby siewu nasion, CLAAS

obliczy¢ ilo$¢ nasion potrzebng do obsiania zadanej
powierzchni,

obliczy¢ koszt zakupu nasion do obsiania zadanej
powierzchni.

Wymagania i kryteria oceny

Zaangazowanie na zajeciach, przestrzeganie przepisOw
BHP, wspotpraca w parach, poprawne wykonanie zadania
Z karty pracy, aktywnos¢.

Srodki dydaktyczne

prezentacje multimedialne firm: STRUBE i CLAAS,
materialy reklamowe firm: STRUBE i CLAAS,

nasiona ros$lin ogrodniczych (co najmniej 15 gatunkéw),
szpadle, grabie, taS§my miernicze, znaczniki, sznury
z kotkami, konewki 1lub wujecie wody z wezem
ogrodowym 1 sitkiem, szczotka i $mietniczka, r¢kawice
robocze,

ubranie robocze, r¢cznik, mydto.

Metody nauczania

Wyktad, pogadanka, pokaz, ¢wiczenia produkcyjne.

Formy pracy

Praca zbiorowa, praca w grupach.

Przebieg zajec

CzynnoSci wstepne:

Czynnosci organizacyjne 5min

sprawdzenie obecnosci,
przygotowanie uczniow do zajec,

Czes¢ glowna

Instruktaz wstgpny — 60 min

omoOwienie tematyki zajg¢, ¢wiczen praktycznych
i podanie celéow zaje¢ wynikajacych z  podstawy
programowej,

omowienie planu i1 przebiegu zajec,

ustalenie z uczniami kryteriow zaliczenia zajec ,
wyjasnienie przepisow BHP i uswiadomienie zagrozen
w trakcie zaje¢ praktycznych.

Cwiczenia
Uczniowie pracuja wedlug karty
pracy.

Czas 150 min
praca w grupach 2 osobowych — 150 min

uczniowie przygotowuja zagony do siewu nasion
(odchwaszczenie terenu, spulchnienie 1 wyréwnanie
wyznaczonej powierzchni)
wysiewajg nasiona roslin  warzywnych  réznymi
sposobami:

a) siew rzutowy — rzodkiewka,

b) siew rzedowy — marchew,

c) siew punktowy — kukurydza,

d) siew gniazdowy — stonecznik,
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e) siew tasmowy — burak ¢wiklowy)
— swoje obserwacje wpisuja do karty pracy.

Prezentacja wykonanej pracy przez
uczniow

Czas dla kazdego zespotu: 10 minut

— uczniowie omawiajg zastosowany
nasion, podajac jego wady i zalety,

— uzupehianie informacji przez nauczyciela, korekta

sposob  wysiewu

Sprawdzenie przez nauczyciela
opanowanych umiejetnosci

Czas dla kazdego ucznia: 5 minut

— rozpoznanie nasion, co najmniej 10 z 15 podanych
rodzajow)

— obserwacja przebiegu zaj¢¢ (organizacja, zaangazowanie,
bhp)

— ocena prezentacji wykonania siewu przez zespoty,

Podsumowanie zaje¢ i ocena
uczniow przez nauczyciela -15min

Czas 10min

— samoocena uczniow wedhug przyjetych kryteriow,

— wspolne ustalenie ocen za wykonane ¢wiczenia
(uzasadnienie oceny),

— podanie tematu nastgpnych zaje¢ i przydzielenie uczniom

— ¢wiczen do wykonania.

Praca domowa

Dobierz i opracuj metody przygotowania nasion do siewu
dla innych gatunkoéw roslin ogrodniczych.

Zakonczenie zajeé

Ocena zaje¢ przez ucznidow, podzigkowanie za aktywne
uczestnictwo w zajeciach.

Zalaczniki:

I. Kryteria oceniania podczas zaje¢:

Za kazde kryterium mozna przydzieli¢ 1 lub 2 punkty

Kryteria oceny

Grupa | Grupa | Grupa
I I i

Grupa | Grupa

Poprawne wykonanie zadania wg Kkarty

pracy [2pkt]

Prezentacja wykonanej pracy [2pkt]

Wspotpraca w parach[ 1pkt]

Jakos¢ wykonanej pracy [2pkt]

Rozpoznawanie nasion [2pkt]

BHP - przestrzeganie przepisow[ 1 pkt]

Suma punktow [max10pkt]

Ocena

Ocenianie: 10 punktéw — celujacy, 9 punktéw - bardzo dobry, 8 punktow — dobry ,
7/6 punktéw — dostateczny, 5/4 dopuszczajacy, ponizej 4 - niedostateczny
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1. Wzér karty pracy.

KARTA PRACY
NAZWISKO I IMIE UCZNIOW:
GRUPA:
DATA KLASA: L
ZAJEC:
GATUNEK
ROSLINY: e
Czynnosci Parametry siewu | Zabiegi Uwagi: (wady i zalety
Metoda zwigzane (gestosc pielegnacyjne po | zastosowanego sposobu
siewu: z przygotowaniem | i glebokos¢ siewie siewu)
miejsca do siewu siewu)

wprost do gruntu

Powierzchnia | n— liczba nasion w jednym kilogramie:

do obsiania Obliczone zapotrzebowanie na nasiona [g]:

[m?]: Obliczenia:

1,5m x 0,8m

1,2

Cena Obliczony koszt zakupu nasion [zt]:

jednostkowa | Obliczenia
nasion [z1]:

1g=
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I11. Materialy informacyjne dla ucznia/nauczyciela

Zalacznik nr 1.
Prezentacja multimedialna firmy STRUBE

Od 1887 roku - juz pigte pokolenie, jako niezalezne przedsi¢biorstwo - produkujemy
konkurencyjne odmiany ro$lin do upraw rolniczych, gtéwnie zboza i1 buraka cukrowego.
Nasze wysitki koncentrujg si¢ na potrzebach naszych Klientow - rolnikoéw z calego $wiata.

Nasze odmiany sg idealnie dostosowane do odpowiednich obszaréw uprawy. Hodujemy
odmiany o wlasciwosciach dostosowanych do zmieniajacych si¢ warunkéw klimatycznych,
takich jak oszczedno$¢ zasobow, tolerancje na stresy, odporno$¢ na choroby i inne
wlasciwosci pozytywnie wplywajace na zdrowie. Wyniki badan naukowych przetwarzamy
bezposrednio na postep w hodowli.

Jednoczesnie od poczatku nadawaliSmy naszemu przedsigbiorstwu migdzynarodowa
orientacj¢. Pomogta nam w tym sie¢ kooperantéw 1 partnerow.

Zobowigzanie firmy hodowlanej do nieustannego strategicznego myslenia to jeden
z waznych czynnikdw przyczyniajacych si¢ do realizacji wizji oraz obejmowania
pracownikow dalekosi¢znym planowaniem. JesteSmy: innowacyjni z tradycji.

Nasza produkcja materialu siewnego

Aby rolnik mogl na swoim polu uprawnym zrealizowaé genetycznie ustalong wydajnos$¢
danej odmiany, musimy udostepni¢ mu materiat siewny, ktory jest doskonale wytworzony
i przygotowany do zasiewu. Tylko pewna czg¢$¢ zebranego materiatu siewnego odpowiada
naszym wymaganiom jako$ciowym. Mimo duzej staranno$ci wyprodukowany w warunkach
naturalnych material siewny podlega w uprawie wahaniom plonu i jako$ci ze wzgledu na
wpltyw czynnikdéw naturalnych. Wahania te sg zwigzane z obszarem, na ktorym odbywa si¢
produkcja materialu siewnego, warunkami glebowymi i czynnikami klimatycznymi. Takze
genotypy moga znacznie roézni¢ si¢ pod wzgledem jakosci surowego materiatu siewnego.
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Aby moéc skompensowac wszystkie te czynniki w fazie obrobki, opracowali$my specjalne
technologie obrobki materialu siewnego. Na wilasnych liniach obrobki w obiektach
w Sollingen i Schlanstedt kontrolujemy i przetwarzamy material siewny.

Nowoczesne odmiany buraka cukrowego sa produktami high - tech. Lacza one w sobie

szczegolng wiedz¢ z dziedziny badan i hodowli, biotechniki i badan genomu, produkcji
materialu siewnego, badan jakos$ci materiatu siewnego, otoczkowania oraz z badan $rodkow
ochrony roslin.
Dzigki regionalnie dopasowanej genetyce i doskonatej jakoSci materialu siewnego osiggamy
wspaniate rezultaty odmian we wszystkich obszarach uprawnych na catym $wiecie. Odmiany,
ktére oferujemy to burak cukrowy ze szczegdlng odpornoscia na choroby tj. Rhizoctonia. Ta
choroba, jest dosy¢ nowa chorobg i jej obszar wystgpowania jest ograniczony. Oprdcz tego
hodujemy odmiany dla jesiennego zasiewu buraka, ktory stosowany jest w cieplejszych
i suchszych obszarach uprawnych Europy Poludniowej. Aby rolnik moégt dzigki naszym
odmianom osiggnaé wysokie plony, ktadziemy szczeg6lny nacisk na doskonala produkcje
materiatu siewnego. Dlatego tez obserwujemy proces rozmnazania i przetwarzania nasza
metoda 3Dtechnology. Nasza technologia 3Dplus daje rolnikom dodatkowa mozliwosé
zwigkszenia plonow.

Odmiany buraka cukrowego firmy Strube sg promowane albo bezposrednio przez nasza
centrale albo przez jedna z naszych spolek-corek. W niektorych krajach sprzedaz objety
spoiki przedstawicielskie.
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Jako$¢ materialu siewnego

To materiat siewny — a nie odmiana — decyduje o ilo$ci wschodzacych siewek, a takze
0 tempie 1 homogenicznosci wschodzenia w uprawach polowych. Dlatego jako$¢ materiatu
siewnego odgrywa dla naszej firmy bardzo wazng rolg. W naszych badaniach materialu
siewnego rozwijamy parametry decydujgce o jakoSci naszego materiatu siewnego. Liczba
siewek na hektarze i ich jako$¢ sa podstawg do ksztattowania si¢ wlasciwosci plonowania
i jakosSci charakterystycznych dla poszczegdlnych odmian. Tylko dobrze wschodzaca siewka
moze osiggnac ustalony potencjat plonowania. Od 2007 roku nasze linie do obrobki zboza
w Schlanstedt i So6llingen biorg udzial w projekcie Z - materiat siewny (Z-Saatgutprojekt).
Projekt ten ma na celu poprawe jakosci oraz zaufania rolnikéw do zatwierdzonych materiatow
siewnych.

Cele hodowli

Podstawe sukcesu sprzedazy na rynkach mi¢dzynarodowych stanowi spektrum odmian
$wietnie dopasowanych genetycznie do najrdzniejszych potrzeb krajéw i regionéow. Dla
ukierunkowanych praktyka rozwojowych dzialan przedsigbiorstwa oznacza to konieczno$¢
zaspokajania szerokiego spektrum celow hodowlanych.

W minionych latach stale rosty wymagania stawiane odmianom zb6z i1 buraka
cukrowego. Zwtaszcza hodowla odporna na choroby i szkodniki w ciggu ostatnich 15 lat
stawala si¢ coraz wazniejsza w zakresie klasycznych celow hodowlanych. Dzi$§ pracujemy
nad tworzeniem wieloczynnikowej odpornosci na choroby lisci, klosow i korzeni, przy
jednoczesnym zwigkszeniu plonéw i poprawie jakosci.

W nasze aktualne programy hodowlane wciagneliSmy cechy, jakie powinny
charakteryzowac ros§liny hodowane w celu produkcji biomasy do pozyskiwania energii.
Tolerancje na abiotyczne czynniki stresowe, jak niedobdr wody lub substancji odzywczych
sledzimy genetycznie i badamy w specjalnych prébach uprawowych.
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Badania hodowlane

Doktadna wiedza o roslinach, ich genomie i ustalonych w nim wiasciwosciach oraz
charakterystyce fenotypowej i mechanizmach fizjologicznych to warunek powodzenia
W naszej pracy hodowlanej. Dlatego prowadzimy wlasne badania 1 jako partnerzy
uczestniczymy w projektach, ktorych zadaniem jest stworzenie takich podstaw.

Nowa wiedza pozwala nam skuteczniej dobiera¢ rosliny i tworzy¢ nowe kombinacji.
W ten sposob tworzymy nowe odmiany w naszych populacjach roslin. Stanowig one
podstaw¢ do stworzenia nowej odmiany. Opracowujemy nowe metody testowania
I screeningu, aby moéc niezawodnie identyfikowa¢ rosliny odporne na choroby i o lepszych
cechach jakos$ciowych. Optymalizujemy technike naszych préb polowych oraz metodyke
hodowli i w ten sposob zwigkszamy efektywnos$¢ naszej pracy.

Tworzenie odmian
Od krzyzowki wyjsciowej do dopuszczenia nowej odmiany uptywa wiele lat. Po
pracochtonnej recznej kastracji rosliny sg celowo zapylane. Powodzenie krzyzowki jest

weryfikowane za pomoca markerow genetycznych i fenotypowych. Etapy namnazania
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zapewniajg rekombinacje i wariacje. Nast¢pnie selekcjonujemy odpowiednie rosliny i linie
ro$lin stosownie do pozadanych celow hodowlanych.

Odmiany kandydujace sa testowane przez wiele lat w réznych lokalizacjach pod katem
ich wydajnosci. Stanowiska doswiadczalne reprezentuja potencjalny obszar zastosowania
przysztych odmian zbo6z i buraka cukrowego i odzwierciedlaja szerokie spektrum pod katem
warunkow klimatycznych i glebowych. W ten sposob zapewniamy stabilne i wysokie plony
nawet w zmiennych warunkach klimatycznych. Dopiero wtedy nasze kandydujgce odmiany
s zglaszane kompetentnym wladzom krajowym do sprawdzenia i udzielenia odmianie
ochrony praw ochronnych.

Badanie materialu siewnego

Nasienie stanowi podstawg stworzenia rosliny 1 decyduje o ksztattowaniu genotypowych
cech plonowania i jakosci. Dlatego prowadzimy wtasny dzial badawczy ,,Material siewny*.
Badamy w nim morfologiczne, anatomiczne 1 fizjologiczne cechy materiatu siewnego oraz
ich wpltyw na procesy kietkowania 1 wschodzenia w uprawach polowych. Szukamy
mozliwosci wplywania na te wilasciwo$ci metodami hodowlanymi. Na podstawie naszej
wiedzy opracowujemy innowacyjne technologie przeznaczone do praktyki hodowlanej
i produkcyjne;j.

Tworzymy alternatywne 1 innowacyjne metody analityczne umozliwiajgce nam
niezawodng ocen¢ naszego materiatu siewnego. Dzigki temu mozemy precyzyjnie wykrywac
I wysortowywaé material siewny o stabej jako$ci. Opracowujemy metody selekcji w celu
poprawy w hodowli charakterystyki wschodzenia w uprawach polowych i odpornosci na
czynniki stresowe.

W produkcji materiatu siewnego badamy wplyw zabiegéw uprawowych na wlasciwosci
materialu siewnego 1 opracowujemy nowe metody produkcji, ktorych celem jest zwickszanie
plondéw i poprawa jakosci surowego materiatu siewnego oraz stabilizacja tych cech.
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Biotechnologia

W ciggu minionych 25 lat nastgpity drastyczne zmiany w etapach klasycznej hodowli
ro$lin. Rozwinigto metody biotechniczne, takie jak selekcja markerowa, hodowla in vitro czy
technika bihaploidalna, ktére to metody obecnie zintegrowane s3a z klasycznymi cyklami
hodowlanymi. W wielu przypadkach skutkuja one skroceniem czasu tworzenia odmiany.

W siedzibie w Schlanstedt znajduja si¢ nasze laboratoria biotechnologiczne oraz nalezace
do nich szklarnie. Tam selekcjonujemy metoda fenotypowa i markerowa buraka cukrowego,
po uprzednim poddaniu ich dziataniu patogendw w znormalizowanych warunkach.
Produkujemy takze bihaploidalne linie pszenicy metoda ,.kolejnych krzyzoéwek* (pszenica x
kukurydza) i ,,embryo rescue®.

Tematy przyszloSciowe

Jako hodowcy musimy mie¢ mozliwo$¢ patrzenia daleko w przyszto§¢, poniewaz
tworzenie nowej odmiany trwa z reguty ponad 10 lat. Juz dzi§ probujemy szacowac, jakie
wlasciwosci powinny mie¢ nasze produkty za 20 lat 1 jakie wymagania bedg stawiane
W przysztosci w produkcji roslin.
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Aktualnie Ziemi¢ zamieszkuje 7,48 miliarda ludzi, do roku 2050 globalna populacja ma
wzrosng¢ do 9 miliardow. W przysztosci klimat bedzie w coraz wigkszym stopniu
nacechowany ekstremalnymi warunkami atmosferycznymi, globalna temperatura rosnie
zpowodu emisji dwutlenku wegla. W oczach kurcza si¢ zasoby wody i1 surowcow.
W przysztosci mozliwosci opanowania ekstremalnych warunkéw S$rodowiskowych
i niedoborow za pomoca roslin muszg byé coraz wigksze. ,,Globalne ocieplenie” zmieni
warunki wegetacji na obszarach uprawowych i zwigkszy presj¢ szkodnikow.

Specjalnie wyhodowane odmiany, np. odmiany odporne na upaly, moglyby sprawié, ze
uprawa buraka cukrowego poza tradycyjnymi regionami strefy klimatu umiarkowanego
stalaby si¢ ekonomiczna i uzasadniona ekologicznie. Burak ozimy w krétkim czasie
umozliwitby ogromny wzrost produkcji i lepsze wykorzystanie zdolnosci produkcyjnych
w europejskich cukrowniach. Odmiany buraka cukrowego odporne na susze, odmiany zbdz
do ekstensywnego nawozenia umozliwiajace oszczedzanie zasobow a takze ogdlna tolerancja
stresu to tematy, ktore podjeliSmy w naszej pracy juz teraz.

Zalacznik nr 2.

Prezentacja multimedialna firmy CLAAS
Claas Group - niemiecki producent maszyn rolniczych zatozony w 1913 roku, z siedzibg

w Harsewinkel w Niemczech. Spotka Claas jest najwigkszym producentem maszyn zniwnych
w Europie.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Maszyna_rolnicza
https://pl.wikipedia.org/wiki/Harsewinkel
https://pl.wikipedia.org/wiki/Niemcy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Europa

Rok 1994 byt poczatkiem rozwoju systemu AGROCOM opartego na satelitach
I wspomagajacego rolniczy system informacji.

Rok pozniej wprowadzono do produkcji nowg seri¢ kombajnéw zbozowych Lexion,
najsilniejszych w tym czasie na $wiecie, mogacych zebra¢ do 40 ton zboza w ciggu godziny.
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https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Lexion&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/wiki/Zbo%C5%BCe

Produktami grupy Claas obecnie s3:

-~ kombajny zbozowe Crop Tiger, Avero, Tucano, Lexion;

- sieczkarnie samojezdne Jaguar;

—  ciagniki rolnicze: Nexos, Atos, Elios, Axos, Arion, Axion, Xerion;

- prasy rolujace: Rollant, Rollant-Uniwrap Variant, Quadrant;

- maszyny zielonkowe: kosiarki tarczowe Disco, kosiarki bebnowe Corto, przetrzasacze
Volto, zgrabiarki Liner, przyczepy samozbierajace Quantum, Cargos;

- przyczepy FLKT

- tadowarki teleskopowe Scorpion.

Firma CLAAS juz od ponad 100 lat odnosi sukcesy w dziedzinie agrotechniki i wcigz
dynamicznie si¢ rozwija, produkujac maszyny o zaawansowanej technologii.
Firma CLAAS wykorzystuje technologie rolnictwa precyzyjnego:
—  systemy optycznego naprowadzania maszyn,
— systemy jazdy réwnoleglej
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Kombajn_rolniczy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sieczkarnia_samojezdna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ci%C4%85gnik_rolniczy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Prasa_(maszyna_rolnicza)

Zalacznik nr 3.

1. Sposoby przygotowania nasion do siewu:
Do tych zabiegdéw naleza:

A. Frakcjonowanie nasion — kalibrowanie nasion utatwia wysiew siewnikami precyzyjnymi,
wplywa na rownomierno$¢ wschodow.

B. Stratyfikacja — przerwanie stanu spoczynku nasion poprzez mieszanie nasion
W wilgotnym piasku, nasiona stratyfikowane réwnomiernie kietkuja.

C. Skaryfikacja — polega na uszkodzeniu twardej, nieprzepuszczalnej okrywy nasienne;j.

D. Otoczkowanie — polega na indywidualnym pokryciu nasion masg otoczkujacg. W sktad
masy wchodzg: fungicydy, preparaty owadobdjcze, nawozy. Z zewnatrz otoczka jest
inkrustowana preparatem zwiekszajacym odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne oraz
utatwiajacym ich wysiew.

E. Zaprawianie nasion — polega na pokryciu ich powierzchni $rodkami grzybo-
i owadobojczymi.

F. Inkrustowanie nasion — polega na wytworzeniu wokot powtoki polimerowej, w ktorej sa
rozmieszczone srodki ochrony roslin.

G. Moczenie nasion — zabieg pozwala uzyska¢ szybsze i bardziej rownomierne wschody.
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H. Podkietkowanie nasion — to moczenie nasion umieszczonych w cieptym miejscu do czasu
pojawienia si¢ kietkow.

I. Szczepienie nasion bakteriami brodawkowymi — stosuje si¢ w uprawie warzyw (grochu
I fasoli), jezeli dlugo nie byly uprawiane na danym polu. Szczepionke pod nazwg
Nitragina, zawierajaca bakterie, rozciencza si¢ z woda i miesza z nasionami.

2. Scharakteryzowaé pojecia: prowadzenie upraw zgodnie ze Zwykla Dobra Praktyka
Rolniczg i z Zasadami Wzajemnej Zgodnosci,
Zwykla Dobra Praktyka Rolnicza obejmuje:

Przechowywanie i stosowanie nawozow

Rolnicze wykorzystanie sciekow i osadow Sciekowych

Stosowanie srodkow ochrony roslin

Gospodarowanie na uzytkach zielonych

Ochrona siedlisk przyrodniczych

Utrzymanie czystosci i porzqdku w gospodarstwie

Ochrona gleb i wod

Zasady Wzajemnej Zgodnosci oznaczaja, ze:

rolnik wnioskujacy o ptatnosci bezposrednie zobowigzany jest do spelnienia wymagan
dotyczacych utrzymania gruntéw wchodzacych w sktad gospodarstwa w Dobrej Kulturze
Rolnej zgodnej z ochrong $rodowiska (DKR) oraz podstawowych wymogéw z zakresu
zarzadzania, okre$lonych w zataczniku II do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 1306/2013. Powyzsze wymogi sktadaja si¢ na jeden mechanizm noszacy
wspolng nazwe zasady wzajemnej zgodnosci. Zasada wzajemnej zgodno$ci oznacza
powigzanie wysokosci uzyskiwanych ptatnosci bezposrednich przez rolnikow, a takze
ptatnosci nieinwestycyjnych otrzymywanych w ramach Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2007-2013 oraz 2014-2020, ze spelnianiem przez nich okre$lonych
wymogow. Wymogi te zostaly podzielone na nastepujace obszary: srodowisko, zmiana
klimatu oraz utrzymanie gruntow w dobrej kulturze rolnej; zdrowie publiczne, zdrowie
zwierzat 1 zdrowie ro$lin; dobrostan zwierzat.

3. Przyklady nasion do rozpoznania: rzodkiewka, groch, fasola, pomidor, papryka, ogorek,
stonecznik, burak, marchew, kukurydza, satata, cebula, kapusta, dynia, bob.

Metody siewu nasion (siew rzutowy, rzedowy, punktowy, gniazdowy, tasmowy).
Technika siewu (siew reczny 1 siew maszynowy).

Sposoby siewu (na ptask, na redlinach, na zagonach).

Obliczy¢ ilo$¢ nasion potrzebng do obsiania zadanej powierzchni,

Obliczy¢ koszt zakupu nasion do obsiania zadanej powierzchni.

N GRA
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1. Technologia produkcji materialu nasiennego z wykorzystaniem

agrotroniki
Przedmiot Produkcja ro$linna.
Miejsce Pracownia przedmiotowa z produkcji roslinne;j.

Czas trwania

1 godzina - zainicjowanie projektu i uzgodnienie kontraktu,
3 godziny - praca samodzielna grup projektowych,
2 godziny — prezentacja i ocena zrealizowanych projektow.

Klasa (klasy) I, 1 lub IV
Zawod (zawody) Technik rolnik

Kwalifikacja RL.16 Organizacja i nadzorowanie produkcji rolniczej.
Typ lekcji Mieszana (w oparciu o poznane wczesniej technologie produkcji

roslin uprawnych, prowadzenia plantacji nasiennych, opracowanie
nowej technologii)

Efekty ksztalcenia z podstawy
programowej ksztalcenia w
zawodzie (kwalifikacji, PKZ)

RL.16 Organizacja i nadzorowanie produkcji rolniczej.

6) planuje i organizuje prace zwigzane z uprawg roli, nawozeniem

1 ochrong roslin uprawnych;

7) dobiera maszyny i narz¢dzia do rodzaju zabiegdw uprawowych

z uwzglednieniem wymagan roslin uprawnych;

8) dobiera technologie produkcji roslin uprawnych oraz produkcji

pasz na uzytkach zielonych;

9) prowadzi plantacje nasienne;

13) nadzoruje realizacj¢ zadan w zakresie produkcji roslinne;j;

14) stosuje przepisy prawa dotyczace nasiennictwa, ochronyj

srodowiska, ochrony ro$lin 1 bezpieczenstwa zywnosci,

15) korzysta z programéw komputerowych do wspomaganial

organizacji

1 kontroli procesu produkcji roslinne;.

PKZ(RL.c)

1) wykonuje czynnos$ci kontrolno-obstugowe ciagnikow rolniczych;

2) stosuje przepisy prawa dotyczgce ruchu drogowego;

3) przestrzega zasad kierowania ciggnikiem rolniczym;

1) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie
zadan

PKZ(RL.d)

1) rozrdznia pojazdy, maszyny, urzadzenia i narzedzia stosowane
w produkgcji rolniczeyj;

2) rozpoznaje czgsci 1 pod zespoly pojazdow, maszyn i urzadzen;

4) rozrdznia czynniki siedliska i zabiegi uprawowe;

5) rozpoznaje gleby i ocenia ich warto$¢ rolnicza;

6) klasyfikuje nawozy i ocenia ich wptyw na glebe i rosliny;

7) rozpoznaje gatunki roslin;

8) rozpoznaje rosliny uprawne i chwasty;

1) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie
zadan.

PKZ(RL.f)

1) przestrzega norm jakosciowych i zasad standaryzacji produktow
rolniczych;

3) stosuje rachunek ekonomiczny w dziatalno$ci rolniczej;
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5) korzysta z ustug instytucji i organizacji dziatajacych na rzecz wsi
i rolnictwa;

6) korzysta ze srodkéw finansowych na rozwdj rolnictwa i obszarow,
wiejskich;

7) stosuje programy komputerowe wspomagajace Wykonywanie
zadan.

Efekty wspolne dla obszaru

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia
1 sSrodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okres§la zagrozenia zwigzane z wystegpowaniem szkodliwych
czynnikow w §rodowisku pracy;

6) okresla skutki oddzialywania czynnikow szkodliwych na
organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie 2z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ).

1) postuguje si¢ zasobem $rodkow jezykowych (leksykalnych,
gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych),
umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych;

2) interpretuje  wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych artykutowane powoli 1 wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka;

3) analizuje 1 interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczace
wykonywania typowych czynnosci zawodowych;

4) formutuje krotkie i zrozumiale wypowiedzi oraz teksty pisemne
umozliwiajace komunikowanie si¢ w srodowisku pracy;

5) korzysta z obcoj¢zycznych zrodet informacji.

Podejmowanie i prowadzenie dzialalnosci gospodarczej (PDG).

1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowe;j;

2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony
danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej;

4) rozroéznia przedsigbiorstwa i instytucje wystgpujace w branzy
I powigzania migdzy nimi;

5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsi¢biorstwa
funkcjonujace w branzy;

6) inicjuje wspoélne przedsigwzigcia z roznymi przedsigbiorstwami
Z branzy;

7) przygotowuje dokumentacje¢ niezbedng do uruchomienia
| prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j;

8) prowadzi korespondencj¢ zwigzang z prowadzeniem dziatalno$ci
gospodarczej;

9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy
komputerowe  wspomagajagce  prowadzenie  dziatalnosci
gospodarczej;
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10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej;
11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych
rozwigzan;
12) stosuje zasady normalizacji;
13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalno$ci
gospodarczej;
Kompetencje personalne i spoleczne (KPS)
1) przestrzega zasad kultury i etyki;
2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzadzac¢ czasem;
4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;
5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dzialania;
6) jest otwarty na zmiany;
7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;
8) aktualizuje wiedz¢ i doskonali umiejetnosci zawodowe;
9) przestrzega tajemnicy zawodowej;
10) negocjuje warunki porozumien;
11) jest komunikatywny;
12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
13) wspolpracuje w zespole.
Organizacja pracy malych zespolow (OMZ)
(wytacznie dla zawoddéw nauczanych na poziomie technika)
1) planuje i organizuje prac¢ zespolu w celu wykonania
przydzielonych zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan;
5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wplywajace
na poprawe¢ warunkow 1 jakos¢ pracy;
6) stosuje metody motywacji do pracy;
7) komunikuje si¢ ze wspotpracownikami.

Liczba ucznidéw

20-24

Temat Technologia produkcji materialu nasiennego z wykorzystaniem
agrotroniki.
Cel gtowny zajec Cel ogolny: Zaplanowa¢ 1 zorganizowa¢ produkcje materiatu

nasiennego
z wykorzystaniem agrotroniki.

Cele szczegbdtowe zajec

Po zakonczeniu zaje¢ uczen (stuchacz) potrafi:

— wyjasni¢ pojecia zwigzane z agrotronikg, mapowaniem pol, GPS,
ISOBUS i innych systemach naprowadzania;

— rozpozna¢ nasiona ro$lin uprawnych;

— wymieni¢ i rozpozna¢ ciggniki i maszyny rolnicze uzyte
w opracowywanych technologiach;

— opracowac agrotechnike uprawy poszczegdlnych roslin
z wykorzystaniem agrotroniki;

— scharakteryzowa¢ metody przygotowania gleby do siewu;

— scharakteryzowac¢ technologi¢ uprawy poszczegolnych roslin
z przeznaczeniem na material kwalifikowany do dalszego

rozmnazania;
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— okresli¢ zasady postgpowania przy doborze kwalifikowanego
materiatu nasiennego;

— dobra¢ i1 zagregowac ciggniki i maszyny rolnicze pod wzgledem
mocy, sily uciagu, systemow naprowadzania z przeznaczeniem
do uprawy roli, nawozenia, siewu, zabiegdw pielggnacyjnych,
ochrony ro$lin, przygotowania do zbioru i zbioru ro$lin;

— okresli¢c 1 wybra¢ optymalny termin uprawy gleby, siewu,
nawozenia, ochrony roslin, przygotowania do zbioru i zbioru
ro$lin w zaleznosci od fazy wzrostu i rozwoju ro$lin;

— dobra¢ wlasciwag odmiang¢ do opracowanej technologii
W zaleznosci od regionu Polski;

— porowna¢  produkcje materialu  nasiennego w  Polsce
i Niemczech;

— przestrzega¢ zasad BHP przy zaprawianiu lub stosowaniu nasion
zaprawianych, nawozow, $rodkow ochrony roslin, obstudze
ciagnikdéw maszyn rolniczych i pojazdéw samojezdnych.

Wymagania i kryteria oceny

Zaangazowanie na zaj¢ciach, przestrzeganie przepisow BHP,
wspoOtpraca w parach, poprawne wykonanie zadania z karty
technologiczne pracy, aktywnos¢, poprawne rozwigzanie testu.

Srodki dydaktyczne

Gotowe zalaczniki w formie kart technologicznych. Materiaty
dydaktyczne w formie elektronicznej. Katalogi materiatu nasiennego.
Dostep do komputerdéw i1 Internetu.

Metody nauczania

Metoda: zespot metod (metoda projektow, ¢wiczenia w grupach).

Formy pracy

Praca w grupach (grupy 4-6 osobowe)

Przebieg zajec¢

Czynno$ci wstepne:

Na czg$¢ wstepna nauczyciel poswigca 1 godzing lekeyjna.

A. CzynnoS$ci organizacyjne 5 min sprawdzenie obecnosci.

W tym czasie wprowadza uczniow w tematyke projektu,
szczegolnie podkreslajac celowos¢ realizacji takiego projektu 1 jego
praktyczna przydatno$¢ w zawodzie. Ustala z nimi zasady pracy w
tym projekcie. Aranzuje zadanie, w wyniku, ktorego uczniowie
podziela si¢ na grupy projektowe. Modyfikuje wspolnie ustalone
propozycje.

Cze$¢ gldwna (zasadnicza)

— omoéwienie tematyki zaje¢, ¢wiczen praktycznych i podanie
celow zaje¢ wynikajacych z podstawy programowe;,
— omoéwienie planu i przebiegu zajec,
— wyjasnienie/ustalenie z uczniami kryteriéw zaliczenia zaj¢c.
Na poczatku tej cze$ci uczniowie pracuja w grupach samodzielnie.
Korzystaja z materiatow im udostgpnionych 1 stron internetowych.
Nauczyciel na biezaco orientuje si¢, na jakim etapie pracy sa
uczniowie. Po opracowaniu projektow w grupach organizowana jest
prezentacja. Jezeli jest to mozliwe na czas prezentacji celowe jest
zaproszenie na lekcje farmera specjalizujgcego si¢ w produkcji
materiatu nasiennego. Celowe jest rowniez wlaczenie go w oceng
czeSci merytorycznej projektu. Ocena prezentacji odbywa si¢
z wykorzystaniem arkusza oceny i jest kolegialna. Ocena ostateczna
jest generowana z ocen zaproponowanych przez: grupg, wybranego
w glosowaniu tajnym reprezentanta klasy, nauczyciela
I ewentualnie rolnika.
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Czynnosci konczace:

Pierwszym etapem czynnosci konczacych jest ustalenie ostatecznej
oceny za wykonanie projektu. Drugi etap to sprawdzian wiedzy
I umiejetnosci z zakresu objetego rezultatami projektu.

Ewaluacja:

Ewaluacja projektu bedzie si¢ koncentrowata na obserwacji pracy

uczniéow realizujacych projekt oraz na przeprowadzeniu ankiety,

ktéra powinna odpowiedzie¢ na pytania, na ktére nie udato si¢

nauczycielowi uzyska¢ odpowiedzi podczas obserwacji procesu

pracy nad projektem. Po zakonczonym projekcie zostanie, wigc

uczniom przedstawiony arkusz ewaluacyjny z nastepujagcymi

pytaniami:

A.Jakie nowe dla Ciebie umiejetnosci
realizacji tego projektu?

B. Jakie konflikty najczgsciej pojawialy
w grupie?

C. Co hamowato, a co przy$pieszato prace nad przygotowaniem
projektu?

D. Co jeszcze chciatby$ powiedzie¢ po zakonczonym projekcie?

opanowate$ podczas

si¢ podczas pracy

Prezentacja wykonanej pracy|
przez uczniow

Prezentacja multimedialna

Sprawdzenie przez nauczyciela
opanowanych umiej¢tnosci

Poprawno$¢ wykonania zadania w formie kart technologicznych
roslin uprawnych z uzyciem edytora tekstu.
Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci.

Podsumowanie zaje¢ 1 ocena
ucznidéw przez nauczyciela -15
min

Wystawienie ocen i ich uzasadnienie.

Praca domowa

Obserwacja produkcji  materiatu
gospodarstwie lub miejscu praktyk

nasiennego we wilasnym

Zakonczenie zajec

Podsumowanie zajec¢, ocena zaj¢c przez ucznidow, podzigkowanie za
aktywne uczestnictwo.

Zalaczniki:

. Kryteria oceniania podczas zaje¢c:

Przedmiot i kryteria oceny

Grupa|Grupa |Grupa

Grupa
v

Poprawnos$¢ wykonania zadania przez poszczegélne grypy-
wypetnienie tabel Od I do IV z uzyciem edytora tekstu, po

jednej dla kazdej grupy — 40 pkt

\Wykonanie prezentacji multimedialnej —40 pkt w tym:
estetyka 1
przygotowanie prezentera; czas trwania; powotanie si¢ naj

poprawnos¢  merytoryczna;

zrodia informacji.

kompozycja;

Zaangazowanie ucznia na zaj¢ciach Przestrzeganie przepisow
BHP wspotpraca w grupach — 10 pkt

Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci — 10 pkt

Suma punktow 100

Ocena
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Ocenianie: 100-91 punktow — celujacy, 90-81 punktow — bardzo dobry,
80-75 punktéw — dobry, 74-50 punktow — dostateczny,
49-40 — dopuszczajacy, ponizej 39 i ponizej — niedostateczny

1. Test na zaliczenie zaje¢¢ praktycznych
Przedmiot: Produkcja roslinna.

Test zawiera 10 pytan wielokrotnego wyboru, tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Do arkusza dotaczona jest karta odpowiedzi.

Rozwigzania zaznaczaj na karcie odpowiedzi dlugopisem lub piorem.

Dla kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D.

Wybierz wiasciwa odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie uzyskasz 1 punkt.

Jesli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz, otocz ja kolkiem i1 zaznacz
odpowiedz prawdziwa.

H. Sprawdz czy wybrate§ wszystkie odpowiedzi, podpisates$ karte.

I Czas 15 minut.

EMMOUO®»

1. Podaj nazwe¢ firmy majaca glowng siedzibe w Niemczech 1 produkujaca kombajny
zbozowe

A. Class.

B. Ursus.

C. Kubota.

D. New Holland.

2. Rysunek przedstawia kombajn zbozowy firmy Claas

A. AXION 900.
B. SCORPION.
C. LEXION 770.
D. XERION 782

34



A. bobiku.

B. rzepaku.
C. burakow.
D. pszenicy.

4. Firma ,,Strube” prowadzi hodowle odmian buraka cukrowego odporne na choroby
Rhizoctonia (ryzoktoniozy), ktore sa wywotywana przez

A. wirusy.
B. grzyby.
C. bakterie.
D. pajgczaki.

5. Zdjgcie przedstawia

e 4

A 2yto.
B. owies.

C. jeczmien.
D. pszenicg.
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6. Do zwalczania chorob grzybowych stosuje si¢
A. fungicydy.
B. herbicydy.
C. okulocydy.
D. insektycydy.

7. Otoczkowanie nasion stosowane przez firme ,,Strube” dotyczy
A. kukurydzy.
B. jeczmienia.
C. pszenicy ozimej.
D. burakéw cukrowych.

8. W ktéorym stadium dojrzatosci ziarna dokonuje si¢ zbioru pszenicy ozimej kombajnem
zbozowym firmy Class?

A. Pelne;.

B. Mlecznej.

C. Woskowej.

D. Mleczno-woskowej.

9. Zdjecie przedstawia pomiar

[T Rpp— Tiome Wi 1

'
{
L 2 B B B B I

A. wielko$¢ pola.

B. predkos¢ jazdy.

C. slady przejazdu.
D. pomiar odlegtosci.
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10. Ciagnik przedstawiony na zdjgciu XERION 5000 firmy Class jest mocy

XERION 5000-4000

530-435 KM / 390-320 kW

ARION 660-510

205-125 KM / 151-92 kW

ATOS 350-220

109-78 KM / 80-58 kW

A. 103-75 KM.
B. 109-76 KM.
C. 140-90 KM.
D. 530-435 KM.

Karta odpowiedzi

»nTOTOZZIM X«

oO>»0>»2>m0OO0>

AXION 960-920

445-325 KM / 327-239 kW

oY

ARION 460-410

140-90 KM / 104-87 KW

NEXOS 250-210

112-75 KM / 82-55 kW
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AXION 870-800

295-205 KM / 217-150 kW

R

ELIOS 240-210
103-75 KM / 76-55 kW

tadowacze czotowe



I11. Materialy informacyjne dla ucznia/nauczyciela

Zadanianr 1.
Dla poszczegdlnych cztonkdéw grup i poszczegolnych zespotéw zadaniowych;
Grupy zadaniowe zgodnie z ustaleniami umieszczonymi w tabeli zobowigzuja si¢ do
wykonania zadania.
Sporzadzi¢ karte technologiczng produkcji materiatu nasiennego od przygotowania gleby,
dobor odmian z Krajowym Rejestru w oparciu o materiat nasienny firmy ,,Strube” do zbioru
plonu. Karty technologiczne produkcji materiatu nasiennego opracowa¢ w oparciu o material
nasienny firmy ,,Strube” i ciggniki oraz maszyny i pojazdy samobiezne marki ,,Claas” oraz
innych firm niemieckich obecnych na rynku polskim i niemieckim.

Agromechatronika (mechatronika rolnicza, agrotronika) — zastosowanie systemow
automatycznego sterowania pracg maszyn i urzadzen w rolnictwie.
Grupa I I i v
Temat Karta technologiczna |Karta technologiczna |Karta technologiczna |[Karta technologiczna
zadania produkcji buraka produkcji buraka produkcji pszenicy  [produkcji pszenicy
cukrowego cukrowego w drugim |ozimej. jarej.
W pierwszym roku roku
Z przeznaczeniem na |z przeznaczeniem na
korzen. nasiona.
Cel zadania |Opracowanie karty ~ |Opracowanie karty |Opracowanie karty |[Opracowanie karty

technologicznej
produkcji buraka
cukrowego

W pierwszym roku

Z przeznaczeniem na
korzen. Zaplanowanie
zabiegOw
agrotechnicznych,
terminu ich wykonania
lub fazy rozwojowej,
oraz doboru maszyn

I narzedzi uzytych

w tych zabiegach

z agrotronikg.

technologicznej
produkcji buraka
cukrowego w drugim
roku

z przeznaczeniem na
nasiona.
Zaplanowanie
zabiegOw
agrotechnicznych,
terminu ich
wykonania lub fazy
rozwojowej, oraz
doboru maszyn

I narzedzi uzytych
w tych zabiegach

z agrotronika.

technologicznej
produkcji pszenicy
0zimej.
Zaplanowanie
zabiegow
agrotechnicznych,
terminu ich
wykonania lub fazy
rozwojowej, oraz
doboru maszyn

I narzedzi uzytych
w tych zabiegach
z agrotronika.

technologicznej
produkcji pszenicy
jarej. Zaplanowanie
zabiegow
agrotechnicznych,
terminu ich
wykonania lub fazy
rozwojowej, oraz
doboru maszyn

I narzedzi uzytych
w tych zabiegach

Z agrotronika.

Czas i termin
wykonania
zadania

Prace przygotowujace
do prezentacji nalezy
zakonczy¢ do dn.

Prace
przygotowujace do
prezentacji nalezy
zakonczy¢ do dn.

Prace
przygotowujace do
prezentacji nalezy
zakonczy¢ do dn.

Prace
przygotowujace do
prezentacji nalezy
zakonczy¢ do dn.

Termin i czas
prezentacji

Nalezy wpisac
konkretng date i czas
trwania prezentacji — 8
minut

Nalezy wpisac
konkretng datg i czas
trwania prezentacji —
8 minut

Nalezy wpisac
konkretng datg i czas
trwania prezentacji —
8 minut

Nalezy wpisac
konkretng date 1 czas
trwania prezentacji —
8 minut
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Rolnictwo

Sktad zespotuSktad zespotu: Sktad zespotu: Sktad zespotu: Sktad zespotu:
POAPISY 1AALA [ v o e o e

Dnia Dnia Dnia Dnia

Nauczyciel zobowigzuje si¢ do przeprowadzenia konsultacji przynajmniej trzy razy w trakcie pracy
nad opracowaniem zadania

Data i podpis nauczyciela: Olga Kulgawczuk

Grupy L, 11, III, IV wykorzystuja ta sama tabele, tylko zmienia si¢ jej tytul.

Grupa | - Tabela 1. Karta technologiczna produkcji buraka cukrowego w pierwszym roku
Z przeznaczeniem na korzen.

Grupa Il - Tabela 2. Karta technologiczna produkcji buraka cukrowego w drugim roku
Z przeznaczeniem na nasiona.

Grupa 1l - Tabela 3. Karta technologiczna produkcji pszenicy ozimej.

Grupa IV - Tabela 4. Karta technologiczna produkcji pszenicy jarej.

. . Termin konania pracM i ia uz
Lp. |zabiegi agrotechniczne ermin wy o_a la prac aszy_fny i narzedzia uzyte
lub faza rozwojowa w zabiegach
1.
2.
3.
4.
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10.

11.

12.

13.

14.
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Zdjecia z pobytu w Niemczech.
Kombajn do zbioru burakoéw cukrowych — DEULA HILDESHEIM, Niemcy

41



Prezentacje wyrobow i technologii firmy Class.
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Ocena jakosci materialu siewnego oraz przygotowanie materialu nasiennego do siewu.

Hodowla  ro$lin  jest naukg traktujaca 0  polepszaniu  cech  dziedzicznych

u roslin uprawnych, bejmujagca rowniez praktyczne dziatania, ktérych celem jest
wytworzenie odmian lepszych jako$ciowo i plenniejszych. Hodowle cechuje dgzenie do
zwickszenia plonéw poprzez zmiang i stwarzanie warunkow srodowiskowych optymalnych
dla danego gatunku ro$liny, natomiast hodowla ro$lin rozni si¢ tym od innych nauk
rolniczych, iz dazy do zmiany same;j ros$liny tak, by zgodnie z potrzeba hodowcy dostosowac
ja mozliwie do istniejacych warunkow $rodowiskowych a przez to uzyska¢ mozliwie duzy
plon. Obecnie rozr6zni¢ mozemy:

A. tworcza hodowle roslin,

B. zachowawczg hodowlg roslin.
Gléwnym celem tworczej hodowli roslin jest kreowanie nowych odmian roslin. W tym celu
stosuje si¢ przerdzne metody, czgsto skomplikowane, zalezne od sposobu, w jaki roslina si¢
rozmnaza, np. samopylno$¢, obcopylnos¢, rozmnazanie generatywne lub wegetatywne a takze
od sposobu, w jaki ro$lina dziedziczy cechy, bedace zroédlem zainteresowania hodowcy, np.
dziedziczenie proste, ztozone, heterozja.
Sposoby rozmnazania wegetatywnego:

A. sadzonkowanie,

B. podziat pedu lub kigcza,

C. roztogi.
Najprostsza, a zarazem najstarsza ze stosowanych metod hodowli twdrczej jest selekcja.
Z lepszych metod, dajacych doskonate rezultaty, mozemy wyrézni¢ hodowle rekombinacyjna,
pozwalajacg, dzigki krzyzowaniu, na potaczenie w potomstwie korzystnych cech form
rodzicielskich. Podstawa dla obydwoch tych metod jest wystgpowanie dziedzicznej
zmienno$ci w populacjach roslinnych o duzej liczebnos$ci. Zjawisko heterozji, czyli bujnosci
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mieszancow, wykorzystuje si¢ W hodowli np. mieszancowych odmian kukurydzy. Oprocz
tego dla celéw hodowlanych wykorzysta¢ mozna otrzymywane w sposob sztuczny mutanty
ro§linne, w tym takze poliploidy. Z nowymi mozliwosciami dla hodowli roslin
wigzg si¢ prowadzone obecnie na szeroka skale badania z zakresu inzynierii genetycznej
I chromosomowej. Dzigki nim istnieje mozliwos¢ wprowadzania dowolnych odcinkow
tahcucha DNA z jednej rosliny do innej, bez wzgledu na gatunek. Istniejg metody
przenoszenia informacji genetycznych z DNA w obrebie roslin wyzszych dzieki wektorom
genetycznym. Oznacza to, mozliwos$¢ rozszerzania zmiennosci poza zamknigty do tej pory
krag ros$lin mogacych si¢ krzyzowaé. Zachowawcza hodowla roslin dazy do utrzymania
uzyskanych odmian na jak najwyzszym poziomie. Obejmuje takie dziedziny jak
nasiennictwo, czyli produkcje materialu siewnego z uprawianych odmian. Odmiany
poszczegolnych gatunkéw mozna dopusci¢c lub wycofaé z uprawy, takze ustali¢ ich
procentowy udzial w uprawie w roéznych czgsciach kraju, wymieni¢ na inne, badz oceni¢
w warunkach polowych, dzigki wynikom do$wiadczen polowych opracowywanych przez
Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych - COBORU.

W procesie udomowienia roslin i nabywania przez nie cech gwarantujacych duzy plon czgsto
stajg si¢ one podatne na dziatanie chordb i szkodnikow. Zapobiega¢ stracie plonu mozna
miedzy innymi metodami biologicznymi. Jedng z metod biologicznych jest hodowla odmian
odpornych na choroby i szkodniki. Jest to sposob bezpieczny nie powodujacy
zanieczyszczania srodowiska naturalnego. Kazda odmiana powinna odznaczaé si¢ wysoka
warto$cig gospodarczg, dobrym wyroéwnaniem i stato§cig cech. Dobre odmiany podobnie jak
obfite nawozenie, nie zastgpig pracy rolnika, natomiast wybitnie zwickszaja efektywnos¢ tej
pracy 1 maja w gospodarce tym wigksze znaczenie, im wyzszy poziom kultury roli
stworzymy. Wysoki poziom kultury roli pozwala dobrze wykorzysta¢ cenne wihasciwosci
odmian.

Nasiennictwo zajmuje si¢ przede wszystkim reprodukcja materiatu siewnego, to znaczy
rozmnozenie go do ilosci, koniecznej do obsiewu pol produkcyjnych powigkszonej o pewien
zapas na wypadek klesk losowych (rezerwy nasienne) 1 o potrzeby eksportowe. Oprocz tego
zajmuje si¢ czyszczalnictwem, suszarnictwem i przechowalnictwem materiatu siewnego,
gdyz wymagane s3 tu inne metody niz dla nasion przeznaczonych na konsumpcje.

Material siewny zbo6z
Ziarno siewne zb0z wigkszosci gatunkow wystarczy wymieniaé, co trzy lata. Wyjatkiem sg
odmiany heterozyjne (mieszancowe) zyta oraz odmiany browarne jeczmienia, ktore trzeba
wymienia¢, co roku. Material siewny musi odznacza¢ si¢ jak najwigkszym wigorem, ktory
warunkuje przebieg kietkowania, wschodow 1 dalszy wzrost roslin w réznych warunkach
srodowiska. Ziarno o duzym wigorze charakteryzuje wysoka energia i zdolnos¢ kietkowania.
Szybko i1 rownomiernie kietkuje, co skraca okres wschodow, podczas ktorego roslina jest
najwrazliwsza na choroby. Ziarniaki o matym wigorze dajg wschody stabe, wolne
I rozciggnigte w czasie. Roznica w plonie migdzy polem obsianym ziarnem o duzym wigorze,
a z pola obsianego ziarnem o obnizonym wigorze wynosi przeci¢tnie 30%. Poza tym wigor
nasion decyduje przede wszystkim o wyréwnaniu roslin, a tym samym o Stratach podczas
zbioru mechanicznego. Ziarno uzywane do siewu musi by¢ wtasciwie wyksztatcone, dorodne,
wyrownane. Cechyte umozliwiajg rownomierny siew. Nie nalezy wysiewa¢ ziarna
porazonego przez choroby, uszkodzonego, porosnigtego, z duza iloscig posladu. Ziarniaki
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zainfekowane sg zrodlem zakazenia dla wschodzacych roslin. Dlatego stosowanie materiatu
kwalifikowanego jest jednag ze skuteczniejszych niechemicznych metod walki ze szkodnikami
I chorobami. Poza tym material kwalifikowany jest najczgéciej zaprawiony za pomoca
profesjonalnych zaprawiarek, co gwarantuje wysoka skuteczno$¢ zabiegu.

Warto$¢ materiatu siewnego zalezy takze w duzym stopniu od warunkow przechowywania,
natomiast w znacznie mniejszym stopniu od wieku ziarna. Niewlasciwe przechowywanie
moze znacznie obnizy¢ zdolno$¢ kietkowania. Réwniez w miare starzenia si¢ ziarniakow
maleje ich zdolnos$¢ kietkowania, ale wielkos¢ tego spadku jest uzalezniona od warunkow
przechowywania 1 jest rozna dla r6znych gatunkéw zbdz. Ziarno uzywane do siewu powinno
odznacza¢ si¢ wysoka czystoScig. Niepozadana jest obecno$é nasion obcych gatunkoéw
uprawnych, chwastow, ale takze kawatkow stomy itp., ktore pogarszaja jakos$¢ siewu. Czesto
z braku pieni¢dzy rolnik musi korzysta¢ z ziarna pochodzacego z wlasnego gospodarstwa.
W takiej sytuacji pole, z ktorego pochodzi ziarno przeznaczone do siewu, powinno by¢
niezachwaszczone i skutecznie chronione przed chorobami przez caly okres wegetacji.
Bezwzglednie przed siewem ziarno nalezy doktadnie oczys$ci¢ 1 zaprawié. Skuteczno$¢
zaprawiania znacznie zmniejsza kurz.

Reprodukcja materialu siewnego stwarza warunki do corocznego wiernego

przekazywania przez nasiona genetycznych wlasciwosci odmiany, aby wykorzysta¢
osiggnigcia hodowli w praktyce rolniczej. Kazde nowe pokolenie nasion powinno si¢
odznacza¢ wysoka wartoscig siewng. Zdolnos¢ kietkowania, czystos¢, dorodno$¢, wilgotnose,
udzial nasion uszkodzonych w materiale siewnym, wplywaja bezposrednio lub posrednio
na gestos$¢ fanu 1 poczatkowy wzrost roslin. Cykl reprodukcji nasiennej w czasie, ktorej
plantacje i zebrane z nich nasiona poddawane sa specjalnej kontroli, zwanej kwalifikacja trwa
zaleznie od gatunku od 1-5 lat. Jego dtugos¢ wynika z zapotrzebowania na kwalifikowane
nasiona danej odmiany oraz tzw. wspolczynnika rozmnazania. Jest to stosunek
doczyszczonego i dosuszonego plonu nasion z plantacji do ilo§ci nasion zuzytych na jej
obsianie. Wskazuje, ile hektarow mozna obsia¢ nasionami zebranymi z jednego hektara.
Zadaniem kwalifikacji polowej jest sprawdzenie, czy plantacja daje gwarancj¢ nalezytej
jakosci nasion z niej zebranych.
Do roslin o malym wspoétczynniku rozmnazania nalezy pie¢ podstawowych zboz, gryka, len,
konopie, ro$liny straczkowe, seradela, oraz koniczyny z wyjatkiem bialorézowej
(szwedzkiej). W reprodukeji tych roslin stosuje si¢ pelny cykl nasienny, w ktorym kolejne
pokolenia okreslone sg jako nastgpujace tzw. stopnie kwalifikacji. Wysoki wspdtczynnik
rozmnazania maja rosliny okopowe, korzeniowe, oleiste, kukurydza, trawy, czgsé
motylkowych i warzywa. Dla tych ro$lin stosuje si¢ skrocony cykl nasienny.

Ocena laboratoryjna materialu siewnego
Pierwsza oceng nasion przeprowadza zazwyczaj firma skupiajgca materiat siewny, po
otrzymaniu masy nasiennej oraz po jej doczyszczeniu i dosuszeniu. Otrzymane wyniki stuzg
do ustalenia rodzaju zabiegow koniecznych dla uszlachetnienia materiatu siewnego i do
rozliczen z plantatorami. Inne badania sg potrzebne do uszlachetnionego materialu siewnego,
okreslenia jego stopnia kwalifikacji 1 klasy jakosci. Probki do takiej oceny
pobieraja urzedowi probobiorcy OIIN, a wykonuja ja stacje oceny nasion OIIN. Dobrze
pobrana probka materialu siewnego reprezentuje catg parti¢ nasion. Ocena laboratoryjna
nasion ma na celu okreslenie ich warto$ci za pomoca przyjetych wskaznikéw. Ocene
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materialu siewnego przeprowadza si¢ na dwu probkach. Jedna probka musi by¢ w szczelnym,
dobrze wypelionym opakowaniu (np. butelka szklana). Nasiona z niej stuzg do oznaczenia
wilgotnosci. Wilgotno$¢ oznacza si¢ tzw. Metoda suszarkowa na podstawie roznicy masy
probki (odpowiedniej wielkosci) przed suszeniem i po jego ukonczeniu. Wilgotno$¢ wyraza
si¢ jako procentowg zawarto$¢ wody w nasionach w stosunku do ich masy. Druga probka,
opakowana w torebke lub woreczek, stuzy do pozostatych badan. Wstepne ogledziny polegaja
na stwierdzeniu barwy, polysku i zapachu nasion oraz ewentualnego porazenia chorobami
i szkodnikami. Z probki tej wydziela si¢ tzw. probke laboratoryjng, ktorej wielkos¢ zalezy od
badanych nasion (np. 100 g ziarna zb6z, 10 g nasion rzepaku, 2 g nasion koniczyny biatej).

Po wydzieleniu probki laboratoryjnej oznacza si¢ czysto$é, (procentowg zawarto$¢ nasion
czystych w probce). Po wykonaniu oznaczenia czystosci nasion osobno wazy si¢
zanieczyszczenia, o0sobno nasiona czyste i oblicza si¢, jaki procent probki stanowia.
Zanieczyszczenia dzieli si¢ na nasiona innych gatunkéw (uprawnych i chwastow) oraz na
zanieczyszczenia organiczne (plewy, czesci nasion, todyg) 1 nieorganiczne (piasek, opitki,
kamyki itp.); udziat ich oznacza si¢ w procentach masy probki. Ponadto w nowej, wigkszej
probce oznacza si¢ liczbe nasion innych gatunkdéw w sztukach na lkg materiatu siewnego.
Znasion czystych odlicza si¢ trzy razy po 100 (bez wyboru) do oznaczenia zdolno$ci
kietkowania. Wilgotno$¢, temperatura, naswietlenie, czas kietkowania s3 okreslone
przepisami normy. Po okre§lonym czasie (np. dla pszenicy po 4 dniach) usuwa si¢ wszystkie
normalnie skietkowane nasiona i liczy, $rednia z trzech powtorzen daje tzw.
energi¢ kietkowania (w %). Po uplywie dalszych kilku dni (dla pszenicy po 4 dalszych
dniach) wykonuje sie ponowne liczenie. Srednia z trzech powtérzen wszystkich od
poczatku skietkowanych nasion wyraza w procentach zdolno$¢ kietkowania, czyli odpowiada
na pytanie, ile ze 100 nasion czystych moze skietkowac i wzejs¢ w polu w sprzyjajacych
warunkach. Procent wschodéow w polu jest jednak zwykle nizszy. Zdolnos¢ kietkowania
informuje, jaki procent nasion czystych moze w polu wykietkowa¢, jezeli bedzie odpowiednia
temperatura, wilgotno$¢ 1 naswietlenie.

Mase 1000 nasion oznacza si¢ z nasion czystych przez odliczanie 500 sztuk (bez
wyboru), zwazenie ich i pomnozenie przez dwa. Zdrowotno$¢ materiatu siewnego ocenia si¢
przez bezposrednig obserwacje podajac liczbe nasion chorych w sztukach na 1 kg. Jesli
zachodzi potrzeba, przeprowadza si¢ dodatkowe badania specjalistyczne. Wyniki oceny
nasion sg przydatne do obliczenia, ile kg nasion nalezy wysia¢ na 1 ha, aby otrzymac
odpowiednie zageszczenie roslin na 1 m®.

Pytania sprawdzajace
Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Co to jest hodowla i nasiennictwo?

2. Jakie sa glowne cele hodowli 1 nasiennictwa?

3. Jakie sg rodzaje hodowli 1 na czym polegaja?

4. Na czym polega reprodukcja materiatu siewnego?

5. Jakimi cechami powinien charakteryzowac si¢ materiat nasienny?

5. W jaki sposob dokonujemy oceny materiatu matecznego?

6. Jak obliczamy norme¢ wysiewu i zapotrzebowanie na materiat siewny?
Liczba roélin na 1 m? x masa 1000 nasion w g x 100

Zdolnos¢ kietkowania (%) x czystos¢ (%)
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O nas
Od 1887 roku produkujemy konkurencyjne odmiany ro$lin do upraw rolniczych, gléwnie
zboza 1 buraka cukrowego. Nasze wysitki koncentrujg si¢ na potrzebach naszych Klientéw -
rolnikow z catego $wiata. Nasze odmiany s3 idealnie dostosowane do odpowiednich
obszaréw uprawy. Hodujemy odmiany o wiasciwos$ciach dostosowanych do zmieniajacych
si¢ warunkow klimatycznych, takich jak oszczedno$¢ zasobow, tolerancje na stresy,
odpornos¢ na choroby i inne wlasciwosci pozytywnie wptywajace na zdrowie. Wyniki badan
naukowych przetwarzamy bezposrednio na postep w hodowli. Jednoczesnie od poczatku
nadawali§my naszemu przedsigbiorstwu mie¢dzynarodowa orientacj¢. Pomogta nam w tym
sie¢ kooperantow 1 partnerow. Dzigki temu powstaje wiele efektow synergetycznych
w réznych zakresach zadan. Zobowigzanie firmy hodowlanej do nieustannego strategicznego
mys$lenia to jeden z waznych czynnikdw przyczyniajacych si¢ do realizacji wizji oraz
obejmowania pracownikow dalekosi¢znym planowaniem.

Nasi partnerzy w produkcji materialu siewnego
Komercyjny material siewny jest produkowany w wybranych regionach w strefie klimatu
srodziemnomorskiego przez tamtejsze wyspecjalizowane firmy. Deleplanque produkuje
material siewny glownie w Prowansji. CAC 1 Strube Italia wytwarzaja materiat siewny na
potudniowej rowninie Padu 1 w Toskanii. Nastgpnie surowiec jest centralnie obrabiany
I badany w zaktadach Strube w Sollingen.
Trzy firmy specjalistyczne: Suet, Ceres i Germains otoczkuja materiat siewny Strube zgodnie
z wymaganiami poszczegélnych rynkéw zbytu. Firmy te wyposazaja material siewny
w fungicydy 1 insektycydy zgodnie z indywidualnymi Zyczeniami. Badania materiatu
siewnego prowadzone wspdlnie z firmami wykonujacymi otoczkowanie zapewniaja, ze kazda
partia materiatu siewnego zawiera material siewny o jednolitej jakosci, wysokiej zdolno$ci do
kietkowania, charakteryzujacy si¢ silnym wschodzeniem w uprawach polowych

Tematy przyszlosciowe
Jako hodowcy musimy mie¢ mozliwo$¢ patrzenia daleko w przyszio$¢, poniewaz tworzenie
nowej odmiany trwa z reguty ponad 10 lat. Juz dzi$ probujemy szacowac, jakie wlasciwosci
powinny mie¢ nasze produkty za 20 lat i jakie wymagania bgda stawiane w przysztosci
w produkcji roslin. Aktualnie Ziemi¢ zamieszkuje 6,78 miliarda ludzi, do roku 2050 globalna
populacja ma wzrosnag¢ do 9 miliardow. W przysztosci klimat bedzie w coraz wiekszym
stopniu nacechowany ekstremalnymi warunkami atmosferycznymi, globalna temperatura
ro$nie z powodu emisji dwutlenku wegla. W oczach kurczg si¢ zasoby wody | surowcow.
W przysziosci mozliwosci opanowania ekstremalnych warunkéw  Srodowiskowych
i niedoboré6w za pomocg ro$lin muszg by¢ coraz wigksze. ,,Globalne ocieplenie” zmieni
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warunki wegetacji na obszarach uprawowych i zwiekszy presje szkodnikéw. Specjalnie
wyhodowane odmiany, np. odmiany odporne na upaty, mogtyby sprawié¢, ze uprawa buraka
cukrowego poza tradycyjnymi regionami strefy klimatu umiarkowanego stalaby sie¢
ekonomiczna i1 uzasadniona ekologicznie. Burak ozimy w krétkim czasie umozliwitby
ogromny wzrost produkcji i lepsze wykorzystanie zdolnosci produkcyjnych w europejskich
cukrowniach. Odmiany buraka cukrowego odporne na suszg, odmiany zbdz do
ekstensywnego nawozenia umozliwiajace oszczedzanie zasoboéw a takze ogdlna tolerancja
stresu to tematy, ktore podjeliSmy w naszej pracy juz teraz.

Nasza produkcja materialu siewnego

Aby rolnik moégl na swoim polu uprawnym zrealizowaé genetycznie ustalong wydajnosc
danej odmiany, musimy udostepni¢ mu materiat siewny, ktory jest doskonale wytworzony
I przygotowany do zasiewu. Dlatego to co najlepsze znaczy jest w sam raz dobre. Tylko
pewna czg$¢ zebranego materialu siewnego odpowiada naszym wymaganiom jako§ciowym.
Mimo duzej staranno$ci wyprodukowany w warunkach naturalnych materiat siewny podlega
W uprawie wahaniom plonu 1 jako$ci ze wzgledu na wptyw czynnikéw naturalnych. Wahania
te sa zwigzane z obszarem, na ktorym odbywa si¢ produkcja materialu siewnego, warunkami
glebowymi 1 czynnikami klimatycznymi. Takze genotypy moga znacznie rézni¢ si¢ pod
wzgledem jako$ci surowego materiatu siewnego. Aby moéc skompensowaé wszystkie te
czynniki w fazie obrobki, opracowali$my specjalne technologie obrobki materiatu siewnego.
Na wilasnych liniach obrobki w obiektach w Soéllingen i Schlanstedt kontrolujemy
I przetwarzamy material siewny.
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Jako$¢ materialu siewnego

To materiat siewny — a nie odmiana — decyduje o ilosci wschodzacych siewek, a takze
0 tempie i homogenicznosci wschodzenia w uprawach polowych. Dlatego jako$¢ materiatu
siewnego odgrywa dla naszej firmy bardzo wazna role. W naszych badaniach materiatu
siewnego rozwijamy parametry decydujace o jakosci naszego materiatu siewnego. Liczba
siewek na hektarze 1 ich jako$¢ sa podstawg do ksztaltowania si¢ wlasciwosci plonowania
i jakosci charakterystycznych dla poszczegdlnych odmian. Tylko dobrze wschodzaca siewka
moze osiaggnac ustalony potencjat plonowania. Od 2007 roku nasze linie do obrébki zboza
w Schlanstedt i Sollingen biorg udzial w projekcie Z - materiat siewny (Z-Saatgutprojekt).
Projekt ten ma na celu poprawe jakos$ci oraz zaufania rolnikéw do zatwierdzonych materiatow
siewnych

Serdecznie witamy na naszej witrynie

JesteSmy przedsigbiorstwem dzialajacym na skal¢ miedzynarodowa i zajmujemy si¢
samodzielnie lub tez we wspolpracy z innymi hodowlg buraka cukrowego, pszenicy, zyta
I rzepaku. Zapewniamy Panstwu nie tylko pierwszogatunkowe odmiany materiatu siewnego,
ale rowniez doradztwo oraz wiele wartoSciowych informacji o burakach cukrowych oraz
zbozu.
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Burak cukrowy
Nowoczesne odmiany buraka cukrowego sa produktami high-tech. f.acza one w sobie
szczegdlng wiedze z dziedziny badan i hodowli, biotechniki i badan genomu, produkcji
materialu siewnego, badan jakos$ci materiatu siewnego, otoczkowania oraz z badan §rodkow
ochrony roslin.
Dzigki regionalnie dopasowanej genetyce i doskonatej jako$ci materialu siewnego osiggamy
wspaniate rezultaty odmian we wszystkich obszarach uprawnych na catym §wiecie. Odmiany,
ktore oferujemy to burak cukrowy ze szczegdlng odporno$cig na choroby tj. Rhizoctonia. Ta
choroba, jest dosy¢ nowa chorobg 1 jej obszar wystepowania jest ograniczony. Oprocz tego
hodujemy odmiany dla jesiennego zasiewu buraka, ktory stosowany jest w cieplejszych
i suchszych obszarach uprawnych Europy Potudniowej. Aby rolnik mogt dzieki naszym
odmianom osiggna¢ wysokie plony, ktadziemy szczegdlny nacisk na doskonatg produkcje
materialu siewnego. Dlatego tez obserwujemy proces rozmnazania i przetwarzania nasza
metoda 3Dtechnology. Nasza technologia 3Dplus daje rolnikom dodatkowa mozliwo$¢
zwigkszenia plonow.
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Odmiany buraka cukrowego firmy Strube sa promowane albo bezposrednio przez nasza
centrale albo przez jedng z naszych spdtek-corek. W niektorych krajach sprzedaz objety
spoiki przedstawicielskie.

Pszenica ozima
Do uprawy pszenicy ozimej oferujemy gospodarstwom rolnym palete odmian idealnie
dopasowang pod katem genetycznym do danego obszaru i kraju. Oprécz wysokiej wydajnosci
plonowania oraz zréwnowazonej jakosci zestawiamy w naszych odmianach wiele
wlasciwos$ci odpornosciowych w celu zapewnienia wysokich i1 bezpiecznych plondw.
Podstawa hodowli pszenicy ozimej jest selekcja mlodego materialu hodowlanego przy
siedzibie firmy w Sollingen. W dalszym przebiegu hodowli nastgpuje sprawdzanie korzeni
hodowlanych we wszystkich regionach Europy nadajacych si¢ do uprawy pszenicy. Kontrola
ta ma na celu indywidualne dopasowanie i udostgpnieniec odmian do danych warunkow
klimatycznych i glebowych.
Tylko najlepsze korzenie hodowlane sg zglaszane wlasciwemu organowi, gdzie zostaja
zatwierdzone, a nastgpnie rozprowadzane przez organizacj¢ Saaten-Union lub przez naszych
lokalnych przedstawicieli handlowych.

Zyto ozime
JesteSmy udzialowcami firmy Hybro Saatzucht GmbH & Co. KG. Nasze stacje hodowlane
w Kleptow i Wulfsode (Niemcy) zajmujg si¢ hodowla zyta mieszancowego (hybrydowego)
i populacyjnego. Material siewny rozmnazany jest w kraju i zagranicg i W wigkszosci
przetwarzany w naszym oddziale Schlanstedt. Rozprowadzaniem odmian zyta ozimego
zajmuje si¢ organizacja Saaten Union GmbH.
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Pszenica jara

Nasza zarejestrowana odmiana pszenicy jarej nadaje si¢ nie tylko do zasiewu wiosna, ale
takze do zasiewu jesienia, dzigki czemu gwarantuje ona wigksza elastyczno$¢ w uprawie. Ze
wzgledu na hodowle tej odmiany pszenicy powstal w firmie Strube ambitny program
hodowlany, ktéry opracowat juz wiele odmian pszenicy.

Nasza pszenica jara posiada wysoka tolerancje na zimno i mréz, dobrze si¢ rozkrzewia
I W przeciwienstwie do pszenicy ozimej odznacza si¢ nadzwyczajng zdolnoScig regeneracji.
Pszenica ta osigga rdwniez w zasiewie pozng jesienig znacznie lepsze plony niz pszenica
ozima tego samego gatunku, a pod wzgledem odpornosci moze si¢ rownac z pszenicg 0zima.

Badania i rozwaj

Tworzymy wysokiej jako$ci, zdrowe 1 wydajne odmiany do upraw rolnych. Rosliny badamy
przy tym najnowoczesniejszymi technikami. Liczne metody biotechniczne sg jako narzedzia
integrowane z klasycznymi procesami hodowlanymi. Przyspieszaja i precyzuja naszg prace
oraz umozliwiaja nam niezawodng kontrole pomyslnych wynikéw przy doborze
odpowiednich roslin 1 krzyzowek. Patrzymy w przysztos¢ 1 reagujemy szybko na biezace
zmiany w profilu wymagan stawianych naszym gatunkom owocow. Staramy si¢ przy tym
uwzglednia¢ specyfike regionalng, np. warunki klimatyczne i przypadki chorobowe. Nasze
odmiany sg idealnie dostosowane do danego regionu uprawy.
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Cele hodowli

Podstawe sukcesu sprzedazy na rynkach miedzynarodowych stanowi spektrum odmian
swietnie dopasowanych genetycznie do najrézniejszych potrzeb krajow 1 regionéw. Dla
ukierunkowanych praktyka rozwojowych dzialan przedsigbiorstwa oznacza to konieczno$¢
zaspokajania szerokiego spektrum celow hodowlanych. W minionych latach stale rosty
wymagania stawiane odmianom zb6z i buraka cukrowego. Zwlaszcza hodowla odporna na
choroby i szkodniki w ciggu ostatnich 15 lat stawala si¢ coraz wazniejsza w zakresie
klasycznych celow hodowlanych. Dzi§ pracujemy nad tworzeniem wieloczynnikowe;j
odpornosci na choroby lisci, kltosow i korzeni, przy jednoczesnym zwickszeniu plonow
i poprawie jakosci. W nasze aktualne programy hodowlane wciggneglismy cechy, jakie
powinny charakteryzowaé rosliny hodowane w celu produkcji biomasy do pozyskiwania
energii. Tolerancj¢ na abiotyczne czynniki stresowe, jak niedobor wody lub substancji
odzywczych $ledzimy genetycznie i badamy w specjalnych proébach uprawowych.

Badania hodowlane
Doktadna wiedza o ro$linach, ich genomie i ustalonych w nim wilasciwo$ciach oraz
charakterystyce fenotypowej i mechanizmach fizjologicznych to warunek powodzenia
W naszej pracy hodowlanej. Dlatego prowadzimy wilasne badania i jako partnerzy
uczestniczymy w projektach, ktérych zadaniem jest stworzenie takich podstaw. Nowa wiedza
pozwala nam skuteczniej dobiera¢ ro$liny 1 tworzy¢ nowe kombinacji. W ten sposdb
tworzymy nowe odmiany w naszych populacjach roslin. Stanowig one podstawe do
stworzenia nowej odmiany. Opracowujemy nowe metody testowania i screeningu, aby moc
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niezawodnie identyfikowa¢ rosliny odporne na choroby i o lepszych cechach jako$ciowych.
Optymalizujemy technik¢ naszych prob polowych oraz metodyke hodowli i w ten sposob
zwigkszamy efektywno$¢ naszej pracy.

Biotechnologia

W ciaggu minionych 25 lat nastapily drastyczne zmiany w etapach klasycznej hodowli roslin.
Rozwinigto metody biotechniczne, takie jak selekcja markerowa, hodowla in vitro czy
technika bihaploidalna, ktore to metody obecnie zintegrowane sa z klasycznymi cyklami
hodowlanymi. W wielu przypadkach skutkuja one skrdceniem czasu tworzenia odmiany.
W siedzibie w Schlanstedt znajdujg si¢ nasze laboratoria biotechnologiczne oraz nalezace do
nich szklarnie. Tam selekcjonujemy metoda fenotypowa i markerowa buraka cukrowego, po
uprzednim poddaniu ich dziataniu patogenéw w znormalizowanych warunkach. Produkujemy
takze bihaploidalne linie pszenicy metodg ,.kolejnych krzyzowek* (pszenica x kukurydza)
I ,,embryo rescue‘.

Tworzenie odmian
Od krzyzowki wyjsciowej do dopuszczenia nowej odmiany uplywa wiele lat. Po
pracochlonnej recznej kastracji ro$liny sa celowo zapylane. Powodzenie krzyzowki jest
weryfikowane za pomoca markerow genetycznych i fenotypowych. Etapy namnazania
zapewniaja rekombinacje 1 wariacje. Nastgpnie selekcjonujemy odpowiednie rosliny 1 linie
roslin stosownie do pozadanych celéw hodowlanych. Odmiany kandydujace sa testowane
przez wiele lat w roznych lokalizacjach pod katem ich wydajnos$ci. Stanowiska doswiadczalne
reprezentujg potencjalny obszar zastosowania przysztych odmian zb6z 1 buraka cukrowego
I odzwierciedlaja szerokie spektrum pod katem warunkow klimatycznych i glebowych. W ten
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sposOb zapewniamy stabilne 1 wysokie plony nawet w zmiennych warunkach klimatycznych.
Dopiero wtedy nasze kandydujace odmiany sg zglaszane kompetentnym wtadzom krajowym
do sprawdzenia i udzielenia odmianie ochrony praw ochronnych.

Badania materialu siewnego

Nasienie stanowi podstawe stworzenia rosliny i decyduje o ksztattowaniu genotypowych cech
plonowania i jako$ci. Dlatego prowadzimy wilasny dzial badawczy ,,Materiat siewny“.
Badamy w nim morfologiczne, anatomiczne 1 fizjologiczne cechy materialu siewnego oraz
ich wplyw na procesy kietkowania 1 wschodzenia w uprawach polowych. Szukamy
mozliwosci wplywania na te wilasciwosci metodami hodowlanymi. Na podstawie naszej
wiedzy opracowujemy innowacyjne technologie przeznaczone do praktyki hodowlanej
i produkcyjnej. Tworzymy alternatywne i innowacyjne metody analityczne umozliwiajace
nam niezawodng ocen¢ naszego materialu siewnego. Dzigki temu mozemy precyzyjnie
wykrywaé i wysortowywac¢ materiat siewny o stabej jakosci. Opracowujemy metody selekcji
w celu poprawy w hodowli charakterystyki wschodzenia w uprawach polowych 1 odpornosci
na czynniki stresowe. W produkcji materialu siewnego badamy wplyw zabiegow
uprawowych na wilasciwo$ci materialu siewnego i1 opracowujemy nowe metody produkcji,
ktérych celem jest zwigekszanie plondw i1 poprawa jakosci surowego materialu siewnego oraz
stabilizacja tych cech.

Technologia produkcji materialu siewnego
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Technologia obrobki materialu siewnego: wiedza i technika
Stawiamy na kompleksowe i wielowymiarowe podejScie do materialu siewnego i odmian.
Oprocz ciggltego doskonalenia genetycznej charakterystyki tworzonych odmian rozwijamy
innowacje w zakresie produkcji, analizy oraz obrobki i otoczkowania materialu siewnego.
Dzigki temu mozemy ostroznie i docelowo wyrdwnaé naturalne i genetyczne roznice migdzy
réznymi partiami materiatu siewnego. Materiat siewny, ktory nie spetnia naszych standardow
jako$ciowych, jest odrzucany.
Jako przyktad mozna wymieni¢ 3Dtechnology, ktéra umozliwi dalsze doskonalenie jakosci
materialu siewnego buraka cukrowego. Wariant premium nazywa si¢ 3Dplus i1 opisuje
aktywowanie materiatu siewnego, opracowany wytacznie do naszego materiatu siewnego.
W celu indywidualnego potraktowania materialu siewnego ziarna zboza stosujemy
zaprawiarke, dzigki ktorej jesteSmy w stanie zaaplikowa¢ doktadng ilo$¢ $rodka do
bejcowania.

Rozmnazanie materialu siewnego

Dla sprzedazy materiat siewny musi by¢ dostepny w duzych ilo$ciach i najwyzszej jakosci.
Dlatego komercyjna produkcja materiatu siewnego odbywa si¢ w wybranych rejonach
klimatycznych, gwarantujacych jego najlepsza jakos¢. Na ok. 1000 hektarach material siewny
buraka cukrowego produkowany jest w Prowansji i w potnocnych Wtoszech: tagodna zima
i suche lato umozliwiajg lepsza jako$¢ materiatu siewnego i osigganie petnej dojrzatosci. Na
obszarze, na ktorym produkowany jest materiat siewny, zebrany surowiec jest tylko suszony
I wstepnie oczyszczany. Nastepnie caly plon nasion buraka jest transportowany do naszego
Centrum Technologii Produkcji Materiatu Siewnego w Sollingen do dalszej obrobki.
Produkcja podstawowa 1 wstepna naszych odmian zb6z odbywa si¢ we wlasnych zaktadach
W Schlanstedt i Sollingen. Dzigki wieloletniej wspolpracy z innymi zakladami produkcji
materialow siewnych gwarantujemy produkcje idealnie dopasowana do potrzeb danej
odmiany.
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Obrobka materialu siewnego

Co roku do 3.000 ton nasion buraka jest transportowane do supernowoczesnej stacji obrobki
w Sollingen. Tu odbywa si¢ stopniowa dalsza obrobka az do uzyskania materiatu siewnego
gotowego do sprzedazy. Tylko 20% poczatkowego surowca odpowiada wysokim standardom
jakosci, jakie w firmie Strube musza by¢ speiniane przez materiat siewny buraka cukrowego.
Otoczkowaniem nasion zajmuja si¢ wyspecjalizowani podwykonawcy.

W Schlanstedt prowadzimy najwigkszg stacje obrobki zyta w organizacji Saaten-Union.
W ciagu tygodnia obrabiamy 5000 ton surowca. Oprdcz zyta obrabiamy réwniez pszenice,
jeczmien, pszenzyto i groszek. W Sollingen obrabiamy podstawowy materiat siewny odmian
pszenicy w celu usunigcia zanieczyszczen.

3Dtechnology

W firmie Strube innowacyjne technologie analityczne zagladaja do wnetrza kiebkéw buraka,
wykrywaja zaleznosci migdzy genetyka 1 jakoscig materialu siewnego, uwidaczniajg
uwarunkowane produkcjg rdznice w surowcu, ujawniajg stres fizjologiczny w trakcie
dojrzewania, sterujg procesami obrobki i kontrolujg jakos$¢ otoczkowania. Technologia -
3Dtechnology, rozwijana w badaniach materialu siewnego od 2003 roku, jest dzi$
standardowo wykorzystywana w produkcji odmian buraka cukrowego. Optymalizuje ona
czynniki wptywajace na wydajno$¢ plonowania odmiany buraka cukrowego na wszystkich
poziomach procesu produkcji.

3D technology zapewnia maksymalng i stabilna wydajno$¢ odmian

Ustalony genetycznie potencjal wydajnosci odmiany buraka cukrowego mozna wykorzystac¢
tylko przy zachowaniu identycznej co roku jako$ci materialu siewnego i otoczkowania.
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Podczas gdy genetyka jest zdeterminowana przez hodowle, material siewny i otoczkowanie
musza by¢ wytwarzane kazdego roku od nowa. Zwlaszcza w produkcji materialu siewnego
dzialaja r6znorodne czynniki biotyczne i abiotyczne. Ich nastepstwo to duze zrdéznicowanie
jakosci surowca oraz potencjalny silny wptyw na wlasciwosci plonowania charakterystyczne
dla poszczegolnych odmian. 3Dtechnology firmy Strube bierze pod uwage kompleksowo
wszystkie te wymiary. Innowacyjne procedury analityczne zagladaja do wnetrza kigbkow
buraka i otoczek, wykrywajg zalezno$ci miedzy genetyka ijako$cig materiatu siewnego,
uwidaczniaja uwarunkowane produkcja réznice w surowcu, ujawniajg stres fizjologiczny
w trakcie dojrzewania, sterujg procesami obrobki i1 kontroluja jakos$¢ otoczkowania.
3Dtechnology optymalizuje czynniki wptywajace na wydajnos$¢ plonowania odmiany buraka
cukrowego na wszystkich poziomach procesu produkcji.

Jako$¢ materialu siewnego 3Dtechnology — to, co najlepsze, jest w sam raz dobre.

Jedna roslina buraka cukrowego moze wyksztatci¢ do 15.000 kwiatow. Wystrzelajaca roslina
tworzy wieche, na ktorej galgeziach w pachwinach lisci osadzone sa przeciwlegle kwiaty.
Okres kwitnienia rozcigga si¢ na wiele tygodni. Po zaptodnieniu zaczyna si¢ dojrzewanie,
czyli wyksztatcanie owocu, zarodka oraz waznej tkanki odzywcze;.
Poniewaz kwiaty rozwijajg si¢ stopniowo, podczas zbioru owoce roznig si¢ nie tylko
wielkos$cig 1 ksztattem, fizyczng strukturg tkanki oraz trwato$cia okrywy, zamykajacej owoc.
Roznig si¢ takze stopniem dojrzatosci zarodka, jego wielkos$cia, sktadem chemicznym oraz
iloscig tkanki odzywczej.

Za pomocg mikrotomografu komputerowego wykonywane sg 3-wymiarowe obrazy
rentgenowskie z warstwowych zdje¢ owocow. Specjalne oprogramowanie analizuje obrazy,
mierzy widoczne na nich wyraznie skladniki ktgbkéw i1 przetwarza te dane do uzytecznej
postaci. Analizy biochemiczne substancji zawartych w owocach wyznaczajg stopien
dojrzatosci poszczegdlnych partii materialu siewnego. Zestaw procedur badawczych
uzupelnia wyznaczanie zdolnosci do kielkowania i analizy wagowe takze sktadnikow
OWOCOW.

Na tej podstawie mozna precyzyjnie i niezawodnie oceni¢ jakos$¢ partii materiatu siewnego.
Na linii obrobki materialu siewnego selekcjonowane sg najlepsze nasiona lub owoce. Analizy
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probek materialu siewnego, pobieranych regularnie podczas procesu, decyduja o doktadnym
ustawieniu maszyn, o stopniu oszlifowania i homogenizacji

3D-technology "porownanie jeden do jednego'" - stala wydajno$¢ odmiany
Pod hastem: ,,z kazdej otoczki jeden burak® juz w 1988 roku firma Strube utworzyta dziat
badan materialu siewnego. Szybko udato si¢ stworzy¢ indeks jakosci materiatu siewnego,
ktory stuzyl jako wewnetrzna dyrektywa w produkcji nadajacego si¢ do sprzedazy materiatu
siewnego. W wieloletnich seriach doswiadczen liczone byly w wielu terminach wschody
polowe réznych partii materiatu siewnego. Tworzone sztucznie sytuacje stresowe jak np.
zamulenie lub zaskorupienie pokazywaly charakterystyke wschodzenia w utrudnionych
warunkach. Wyniki dowodzity istnienia zwiazku migdzy indeksem jakosci materiatu
siewnego, charakterystyka wschodzenia w uprawach polowych i homogeniczno$cig upraw.
Ponadto dowodzity istnienia zwigzku miedzy jakos$cig materiatu siewnego i plonem cukru
»w worku®“. Okazato si¢, ze zle rozwinigta siewka nie jest w stanie az do zbioru
skompensowac przewagi wzrostowej dobrze rozwini¢tych siewek. Mala siewka, ktéra p6zno
wzeszla, mniejszego buraka, szybko wschodzaca siewka - duzego buraka. Mimo jednakowej
genetyki plon z jednej ro$liny jest roznorodny.
Takze w tym przypadku 3Dtechnology firmy Strube umozliwia naukowe udowodnienie tych
zalezno$ci.

Mikrotomografia komputerowa umozliwia nieniszczace uzyskiwanie widokow wnetrza
owocu 1 otoczki. Trojwymiarowe rekonstrukcje tworzone na podstawie tych obrazéw
pokazuja szczegdtowo 1 wiernie poszczegolne tkanki i ich jako$é. Jezeli identyczne kiebki po
wykonaniu zdjecia CT zostang umieszczone w glebie w szklarni lub na polu, mozna
poréwnaé wyrastajace z nich siewki z identycznymi zdjeciami CT i zidentyfikowa¢ czynniki
wplywajace na jakos¢. Umozliwia to po raz pierwszy realizacj¢ poroOwnan ,jeden do
jednego®.

Tylko owoce z jednakowo dobrej linii nasion i w petni dojrzate mogg szybko i rOwnomiernie
wschodzi¢. Mogg one pelni wykorzysta¢ wydajno$¢ odmiany genetycznie zdeterminowanej
I dzieki temu zadbac o stalg wydajno$¢ odmiany co roku.
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IVV. Technologia utrzymania i monitoring bydta mlecznego — innowacje

w rolnictwie
Przedmiot Choéw i hodowla zwierzat (technologie produkcji zwierzecej)
Miejsce Pracownia przedmiotowa- produkcja zwierzeca
Czas trwania 90 minut
Klasa (klasy) ]
Zawod (zawody) Technik weterynarii

Efekty ksztatlcenia z podstawy
programowej  ksztalcenia = w
zawodzie (kwalifikacji, PKZ)

RL.10. Prowadzenie chowu i inseminacji zwierza

RL.10.2.  Prowadzenie @ chowu zwierzat  gospodarskich

| towarzyszacych

1) charakteryzuje i rozpoznaje rasy zwierzat gospodarskich oraz
towarzyszacych;

2) ocenia pokroj 1 kondycje zwierzat gospodarskich oraz
towarzyszacych;

3) okresla i rozpoznaje zachowania zwierzat gospodarskich oraz
towarzyszacych;

4) charakteryzuje czynniki zdrowie
I produkcyjnos¢ zwierzat;

5) rozpoznaje i ocenia jako$¢ pasz stosowanych w zywieniu
zwierzat gospodarskich oraz towarzyszacych;

7) przestrzega zasad racjonalnego zywienia zwierzat
gospodarskich i1 towarzyszacych;

12) ocenia dobrostan zwierzat gospodarskich i towarzyszacych;

13) okresla wptyw chowu zwierzat na srodowisko naturalne;

14) stosuje metody ekologiczne w  chowie  zwierzat

gospodarskich;

wplywajace na

Efekty wspolne dla obszaru

Bezpieczenstwo i higiena pracy BHP

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomisg;

2) rozréznia zadania 1 uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony $rodowiska
w Polsce;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz
mienia i$rodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

5) okre$la zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych
czynnikéw w §rodowisku pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na
organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujagcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

8) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

10)  udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach
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przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo JOZ

1) postuguje sie zasobem srodkow jezykowych (leksykalnych,
gramatycznych,  ortograficznych ~ oraz  fonetycznych),
umozliwiajacych realizacj¢ zadan zawodowych;

2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych artykulowane powoli 1 wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka;

3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczace
wykonywania typowych czynno$ci zawodowych;

4) formutuje krotkie 1 zrozumiale wypowiedzi oraz teksty
pisemne umozliwiajace komunikowanie si¢ w Srodowisku
pracy

5) korzysta z obcojezycznych zrodet informacji;

Podejmowanie i prowadzenie dzialalnos$ci gospodarczej PDG

1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki
rynkowej;

2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace
ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa
podatkowego i

3) prawa autorskiego;

4) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnos$ci
gospodarczej;

5) rozrdznia przedsigbiorstwa i instytucje wystepujace w branzy
I powigzania migdzy nimi;

6) analizuje dziatania prowadzone przez przedsigbiorstwa
funkcjonujace w branzy;

7) inicjuje wspoélne przedsigwzigcia z réznymi
przedsigbiorstwami z branzy;

8) przygotowuje dokumentacje niezbedna do uruchomienia
I prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

9) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem
dziatalno$ci gospodarczej;

10) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy
komputerowe  wspomagajace prowadzenie dzialalnos$ci
gospodarczej;

11) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej;

13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej.

Kompetencje personalne i spoleczne (KPS)

1) przestrzega zasad kultury i etyki;

2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

5) ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;

6) jest otwarty na zmiany;

7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

13) wspotpracuje w zespole.
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Organizacja pracy malych zespolow OMZ

1) planuje pracg zespotu w celu wykonania przydzielonych
zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan;
5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne
6) wplywajace na poprawe warunkow i jako$¢ pracy;
7) komunikuje si¢ ze wspotpracownikami;
Liczba uczniow 20

Temat Technologia utrzymania 1 monitoring bydla mlecznego -
innowacje w rolnictwie.
Cel gtowny zajec Nabycie/opanowanie przez uczniow umiejetnosci

poznanie i  zastosowanie
W przemysle rolniczym
poznanie wad 1 zalet réznych systemow utrzymania bydta
mlecznego

wybranie odpowiednich programéw komputerowych do
obstugi na fermach produkujacych mleko

odczytywanie 1 interpretacja parametréw mleka (monitoring
stanow zapalnych )

zna zagrozenia 1 zalety ptynace z posiadania biogazowni.

nowoczesnych  technologii

Cele szczegotowe zajec¢
Uszczegdlowione
ksztatcenia

efekty

Po zakonczeniu zaj¢¢ uczen bedzie umiat:

scharakteryzowaé systemy utrzymania zwierzat

porownac poszczegdlny warunki utrzymania bydta mlecznego
(ekologiczne metody hodowli bydta mlecznego a rdzne
systemy utrzymanie zwierzat)

dobra¢ odpowiednie parametry mleka

przeanalizowa¢ wyniki komputerowe mleka

dobra¢ i zinterpretowac odpowiednie warunki mikroklimatu
uwzgledni¢ analiz¢ ekonomiczng skupu mleka

wymieni¢ zagrozenia i zalety ptynace z posiadania biogazowni

Wymagania i kryteria oceny

Zaangazowanie na zajeciach, przestrzeganie przepisow BHP,
wspolpraca w parach, poprawne wykonanie zadania z karty pracy,
aktywnos$¢, poprawne rozwigzanie testu

Srodki dydaktyczne Film, prezentacje programu Power Point, karty pracy
Metody nauczania Wyktad, ¢wiczenia, warsztaty, burza moézgow
Formy pracy — indywidualna,

— grupowa

Przebieg zajec

Czynnosci wstepne:

CzynnoSci organizacyjne 5min

— sprawdzenie obecnosci

— przygotowanie uczniow do zajec

— podzielenie ucznidw na 4 grupy, po 5 oséb w grupie

Czes¢ glowna

Instruktaz wstepny — 10 min

— omoéwienie tematyki zajgé, ¢wiczen praktycznych i podanie
celow zaje¢ wynikajacych z podstawy programowe;j

— omowienie planu i przebiegu zajec
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— wyktad 1 prezentacja Power Point na temat; ,,Technologia
utrzymania i monitoring bydta mlecznego - innowacje
W rolnictwie” — 15 min

— wyjasnienie/ustalenie z uczniami kryteridéw zaliczenia zajec¢

— wyjasnienie przepisow BHP 1 us$wiadomienie zagrozen
w trakcie zaj¢¢ praktycznych

Cwiczenia
Uczniowie pracuja wedlug karty
pracy.

Czas 30 min
praca w grupach 5 osobowych — 35 min
— uczniowie  opisuja 1 omawiaja schemat budowy

I funkcjonowania biogazowni

— ustalajg na przyktadzie odczytu komputerowego sktad mlek.
Interpretuja podane wyniki.

— Wypisuja wady i zalety systemow utrzymania zwierzat

— Swoje obserwacje uzupetniaja na kartach pracy

Prezentacja wykonanej pracy
przez uczniow

Czas dla kazdego zespotu: - 10 minut

— omoéwienie i pordwnanie swoich spostrzezen dotyczacych
réznych systemow utrzymania zwierzat

— omowienie wynikow komputerowych mleka

— uzupetnianie informacji przez nauczyciela, korekta

Sprawdzenie przez nauczyciela
opanowanych umiejetnosci

— test,
— obserwacja przebiegu zajec,
— ocena efektu koncowego,

Podsumowanie zaje¢ i ocena
uczniow przez nauczyciela -

— samoocena uczniow wedtug przyjetych kryteriow 15mint

Praca domowa

Opracuj projekt technologiczny obory wolnostanowiskowej,
gleboko Scidtkowej dla 10 sztuk kréw zasuszonych oraz 20 krow
bedacych w laktacji.

Zakonczenie zajeé

Ocena zaje¢ przez uczniow, podzigkowanie za aktywne
uczestnictwo w zajeciach

Zalaczniki:

.  Kbryteria oceniania podczas zaje¢:
Za kazde kryterium mozna przydzieli¢ 1 lub 2 punkty

Kryteria oceny

grupa | grupa | grupa
| 1 1l

grupa | grupa
v V

pracy

Poprawne wykonanie zadania wg karty

BHP - przestrzeganie przepisow

Wspotpraca w parach

Zaangazowanie ucznia na zaj¢ciach

Grupowa interpretacja wynikoéw badan

Suma punktow

Ocena

Ocenianie: 10 punktéw — celujacy, 9 punktdéw - bardzo dobry, 8 punktow — dobry
,7/6 punktow — dostateczny, 5/4 dopuszczajacy, ponizej 4 - niedostateczny
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Sprawdzian opanowanych umiejetnosci (test)

IMi€ 1 NAZWISKO ...t e kKl ...l

Program AFILAB stuzy do :

a. Kontroli produkcji mleka, opisuje jak wyglada doj ¢wiartkowy
b. Diagnozowaniu i produkcji mleka na poziomie krowy

. Program organizujacy funkcjonowanie stada bydta mlecznego
d. Do badania laboratoryjnego mleka

Do nieodnawialnych zrédet energii zaliczamy:
a. Wiatr

b. Wegiel

c. Wode

d. Plywy morskie

Najbardziej rozpowszechniong technika wytwarzania biogazu jest
.............................................. , gdzie w warunkach beztlenowych fizyko-
chemiczne procesy wspierane bakteriami rozktadajg masg¢ organiczng do postaci gazowe;.
a. Fermentacja mlekowa

b. Fermentacja metanowa

c. Fermentacja alkoholowa

d. Fermentacja mastowa

Najbardziej optymalnym, bezpiecznym sposobem utrzymania bydta mlecznego jest;
a. Obora uwigziowa

b. Obora wolnostanowiskowa na glebokiej $cidtce

c. Obora wolnostanowiskowa z ptytka $ciotka

d. Odpowiedz b i ¢ sg poprawne

Pedometry wykrywaja zmiany :

a. Aktywnos$ci ruchowej zwierzat

b. Rozwijajace si¢ kulawizny u koni

c. W wykrywaniu rui u bydta

d. Wszystkie odpowiedzi sg prawidlowe

Odpojenie cielat siarg po porodzie powinno nastapic¢ do:
. Do 24h po urodzeniu

. Do 12h po urodzeniu

. Do 6h po urodzeniu

. Do 2h po urodzeniu

[o})

o O T
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10.

Jakie struktury anatomiczne przewodu pokarmowego sg wyksztatcone u cielat ;
a. Rynienka przetykowa i zwacz

b. Rynienka przetykowa i trawieniec

c. Rynienka przetykowa i wszystkie przedzotadki

d. Rynienka przetykowa

Temperatura w komorze fermentacyjnej wynosi
a. 50 stopni C
b. 25 stopni C
c. 40 stopni C
d. 10 stopni C

Wentylacja mechaniczna w oborze zapewnia

a. Dobre parametry powietrza

b. Poprawia wtasciwosci produkcyjne mleka i migsa
c. Poprawia odchow cielat

d. Wszystkie odpowiedzi sg prawidlowe

Na ponizszym zdjeciu przedstawiono:
a. Ogniowo fotowolaticzne

b. Cze¢$¢ instalacji solarne;j

c. Panel solarny

d. Bateri¢ stoneczng

Karta odpowiedzi

Lp. Odpowiedz Ilo$¢ punktow Odpowiedzi
prawidlowe

1. B

2. B

3. B

4. B

5. D

6. D

7. B

8. C

9. D

10 A
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I11. Materialy informacyjne dla ucznia/nauczyciela

Zalacznik 1.

Karta pracy — budowa i funkcjonowanie biogazowni
a) Uzupelnij zdanie
Biogazownia jest zrodlem  powstawania biogazu. Powstaje on w  wyniku

(ODPOWIEDZ: w wyniku beztlenowej fermentacji surowcéw pochodzenia rolniczego)

b) Uzupelnij ponizszy schemat . Napisz jaka temperatura wystepuje w komorze
fermentacyjnej oraz do czego stuzy mieszadlo.

ODPOWIEDZ - dach z podwdjng membrang ODPOWIEDZ — zbiornik gazu

\ / ODPOWIEDZ
J Mieszadfo
A
S8
E ODPOWIEDZ
- Czujnik
ODPOWIEDZ wejscie temperatury
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c) W ponizszej tabeli wypisz wady i zalety biogazu.

WADY BIOGAZU

ZALETY BIOGAZU
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ZALETY BIOGAZU

Produkcja energii w biogazowni zachodzi w sposob przyjazny srodowisku.

W procesie produkcji biogazu emisja metanu do atmosfery jest kilku krotnie mniejsza niz
w przypadku produkcji energii innymi metodami.

W gospodarstwach, przy ktérych umiejscowiona jest biogazownia uporzadkowana jest
gospodarka gnojowicg i wszelkimi odpadami organicznymi.

Biogazownia przyczynia si¢ do redukcji liczby i powierzchni sktadowisk §mieci. Odpady
sa powtornie przetwarzane, dzigki czemu nie dostaja si¢ do srodowiska.

Pozyskiwanie energii w biogazowni moze przynies¢ gospodarstwu dodatkowe dochody,
podnies¢ optacalnosc¢ rolnictwa i produkeji rolne;.

Usytuowanie biogazowni zwigksza areal upraw roslin wysoce energetycznych.

Do upraw roslin energetycznych wystarcza gleby orne o stabej jakosci.

Wiele surowcow moze by¢ wykorzystane do wytwarzania biogazu.

Produkcja biogazu opiera si¢ na procesach biochemicznych. Do ich przeprowadzenia nie
jest konieczna obecno$¢ srodkow chemicznych zagrazajacych srodowisku.

Komory, w ktorych zachodza przemiany biochemiczne s3 szczelnie zamknigte.
Zapobiega to przedostawaniu si¢ nieprzyjemnych zapachéw do srodowiska.

Inwestycja w budowe biogazowni zwraca si¢ w krotkim czasie uzytkowania i niesie za
sobg wiele innych korzys$ci ekonomicznych.

Dzigki biogazowni gospodarstwa sg w pelni samowystarczalne. Wyprodukowane odpady
trafiajg do biogazowni, w ktorej powstaje energia. Nastepnie wraca ona do gospodarstwa
1 caly proces zachodzi od poczatku. Gospodarstwa sg uniezaleznione od innych rodzajow
paliw

WADY BIOGAZU

Budowa biogazowni wymaga duzych nakladéw pieni¢znych.

Dla sprawnej pracy biogazowni, konieczny jest ciggly dostep do paliwa organicznego.
Aby wszelkie procesy produkcji biomasy zachodzity prawidtowo, konieczny jest staly
dozor 1 kontrola.

Korzystanie z biogazowni w dtuzszym czasie nie daje nam pewnosci skutecznosci.

Przed rozpoczeciem budowy biogazowni czeka Cie przejScie przez wiele barier
prawnych i procedur urzedowych.

Przytaczenie biogazowni do instalacji czesto jest nie mozliwe ze wzgledu na ich zty stan.
Sie¢ gazowa na terenach wsi jest stabej jakosci 1 jest stabo rozwinigta.

W najblizszym sgsiedztwie biogazowni mozliwe jest unoszenie si¢ nie przyjemnych
zapachow. W szczego6lno$ci mozesz to zauwazy¢ w momencie dostarczania paliwa do
procesow biochemicznych.

Im mocniejsza jest biogazownia, tym wiekszych nakladow paliwa potrzebuje.
Zwigkszenie zapotrzebowania na materiaty energetyczne moze powodowac powstanie
problemow logistycznych.

Wraz z powstaniem biogazowni moze powsta¢ problem z powigkszaniem si¢ upraw
monokulturowych.

Biogazownie moga wplyna¢ na ceny rynkowe surowcow i energii elektryczne;.
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Zalacznik 2 .

Karta pracy — ocena jakosci mleka

Jako$¢ mleka ocenia si¢ pod wzgledem

e Bakteriologicznym (oznacza si¢ ogolng liczbe bakterii oraz liczbe bakterii kwasu
mlekowego, bakterii chorobotwoérczych i pateczek okreznicy)

e Chemicznym (okre$la si¢ zawarto§¢ biatka 1 produktéw rozszczepienia biatek,
weglowodanéw, thuszczéw, produktow lipolizy, enzymoéw, sktadnikéw mineralnych,
witamin, substancji obcych np. antybiotykoéw)

e Fizycznym (okresla si¢ gestos¢, lepkos¢, temperature wrzenia, temperature krzepnigcia,
potencjat utleniajagco — redukujacy, przewodnictwo elektryczne, przydatnos¢ do wyrobu
serow, zdolno$¢ emulgowania, p H)

e Sensorycznym (ocenia si¢ aromat, smak, teksture i barwe)

Do przeprowadzenia badania potrzebne sa
A) Probka mleka 1 (probka zawierajaca mleko zgodne z normami)
B) Probka mleka 2 (probka mleka od krowy po porodzie)

A) Probka mleka 3 (probka mleka od krowy z zapaleniem gruczotu mlekowego)

Podaj badaniu wyzej opisane mleka i uzupetnij swoimi wynikami ponizsza tabelg.

Sktadniki mleka | Warto$ci Mieko 1 Mleko 2 Mileko 3
referencyjne

Biatko 3,3%

Thuszcz 3,5%

Sktadniki

mineralne 0,17%

Cl, Na

Sktadniki

mineralne 0,55%

Ca, P, K

Liczba komorek

somatycznych <400 000

Obecnosé

antybiotykow Niedopuszczalna

lub  substancji

hamujacych
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Aromat naturalny, bez

Swiezy,

obcych zapachow

Smak charakterystyczny

Stodkawy,

dla mleka, bez
obcych
posmakow

Tekstura Ptynna, jednolita

Barwa Mlecznobiate,

kremowe

PH Barwa

szaroniebieksa
6,5—-6,7

Testy do wykonania
PROBA WHITESIDE’A

1.

Na czarng szalke nanosi si¢ 5 kropel badanego mleka, nastepnie dodaje 2 krople NaOH
i szybko miesza precikiem. Mieszaning rozprowadza si¢ na powierzchni okoto 2 ¢m 2
i dokonuje odczytu przy dobrym oswietleniu. Czas odczytu wynikow 25sek.
INTERPRETACJA WYNIKOW

WYNIK UJEMNY — mieszanina zachowuje jednolitg biata barwe, jest nieprzezroczysta,
nie obserwuje si¢ ktaczkoéw (mleko pochodzi od zdrowych kréw)

WYNIK DODATNI - mieszanina moze by¢ wodnista z tendencja do zwickszonej lepkosci,
wystepuje wyrazne sklaczenie (mleko pochodzi od kréw chorych na zapalenie gruczotu
mlekowego 1 nie nadaje si¢ do skupu)

WYNIK WATPLIWY +/- - Mieszanina jest biala, jeszcze nieprzezroczysta, widoczne sg
drobne ktaczki bez tendencji do taczenia si¢ w drobne skupiska, brzegowa granulacja

PROBA TOK - Obecno$¢ komorek somatycznych.

Proba z uzyciem ptynu do badania mleka zawierajacego laurylosiarczan sodu lub purpure
bromokrezolowa. Zasada dziatlania — substancja czynna tego ptynu reaguje z DNA
leukocytéw, co powoduje pojawienie si¢ sklaczenia lub nastgpuje zmiana konsystencji.
Purpura bromokrezolowa zmienia zabarwienie mleka w zaleznosci od p H mleka.

OKRESLANIE P H — przy pomocy phametru lub wskaznikow dajacych charakterystyczne
zabarwienie przy okreslonym stezeniu jondw wodorowych.

p H—6,5- 6,7 — mleko $wieze

p H-5,0-4,5 - fermentacja mlekowa, kwasne

p H—-POWYZEJ 6,8 — zafatszowanie mleka
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